Geologische Karten mit ArcView
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Zielgruppe: Diplomanden der Geol ogie/Paldontologie

Ziel desKurses:

Am EndedesKurses soll jeder Tellnehmer in der Lage sein, eine geologischen
Karte mit ArcView eigenhandig zu erstellen. Dies umfasst das Einscannen der
Grundlage (Manuskriptkarte, topographischer Hintergrund) Gber

Geor eferenzierung, Digitalisierung, Attributierung, Gestaltung des Kartenlayouts
bis zur Ausgabe auf einem Plotter am L RZ. Alle Ubungen werden an einem
durchgangigen Beispiel durchgefiihrt, d.h. der ganze Arbeitsprozesswird an
einem realen Beispiel durchlaufen.

Neben diesem sehr stark an der Erstellung einer Diplomkarte orientierten
Kartenerstellung werden auch Beispiele fiir andere Zielplattformen behandelt. Zu
diesen gehoren neben gedruckten Werken (z.B. Gutachten, Ver offentlichungen) v.
a. die Ausgabe von Karten auf dem Bildschirm, wasv.a. fir die Ver6ffentlichung
von Karten auf CDsund im Internet eine zunehmend gr 6l3er e Rolle spielt.

Kursprogramm:

1. Einflhrung - Wasist GIS - Definitionen - Grundlagen
2. EinfUhrung ArcView

3. Einscannen der Basiskarte

4

5

. Georeferenzierung / Projektion
. Erfassung der Geometrien: Bildschirmdigitalisierung,
Diqgitalisiertisch




6. Erfassung der Attribute: Eingabe in Tabellen, Anbindung an
Datenbanken
7. Kartentypen und Klassifizierungen
8. Farben , Symbole und Text
9. Geologische Symbole
10. Erstellung des Kartenlayouts
11. Ausgabe der Karte (Drucker - Plotter - Bildschirm)
12. Erstellung von Avenue-Scripts zur Kartengenerierung

Abschlussdes Kurses:
Zum Kursabschluss sollen von jedem Teilnehmer die Kursinhaltein Form einer
Abschlussar beit vertieft werden. Das erfolgreiche Bestehen dieser Abschlussar beit

ist Voraussetzung fur die Erlangung des Ubungsscheins.




Scannen

N =

Vorgang des Scannens. Originalbild (Foto, Karte, Zeichnung, ...) wird durch den Scanner (Abtastvorgang) in Form eines Rasters abgebildet. Jeder Rasterzelle wird ein
charakteristischer Wert zugewiesen.
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Wichtige Scan-Par ameter
Auflésung: gemessen in DPI (= dots per inch, 1 inch = 1 Zoll = 2,54cm)
Beispiele fur unterschiedliche Auflésungen:

WWW-Anwendung: 72 dpi
Fotos: 300 dpi



Karten: je nach Verwendungszweck (Hintergrund, Bildschirm, Druck, Maf3stab, ....)

Beispiel: Der Scan eines karierten Papiers (1 Kastchen = 0,5 cm, Gesamtlange = 2,54 cm = 1 Zoll) mit unterschiedlichen Auflésungen (600 dpi, 300 dpi, 100 dpi) fiihrt zu den
unten dargestellten Ergebnissen.

1) Gleiche Bildschirmaufldsung (Pixelgr6f3e = 1) - unter schiedlicher Zoomfaktor

Unter 1) sind die drei Ergebnisse so dargestellt, dass die Pixelgrofie jewells 1 betragt. Dies fuhrt dazu, dass das Bild, das mit 600 dpi gescannt wurde, wesentlich grofRer

(némlich genau 6x so grof3) dargestellt wird als dasjenige, das mit 100 dpi gescannt wurde. Bei gleicher Aufldsung hat das 600 dpi-Bild somit einen wesntlich grof3eren
Mal3stab (ndmlich den 6-fachen) als das 100 dpi-Bild.




600 dpi 300 dpi 100 dpi

2) Gleicher Zoomfaktor - unter schiedliche Bildschirmaufldsung

Unter 2) sind die drei Ergebnisse so dargestellt, dass die Pixelgréfl3e der einzelnen Bilder variiert. Dies fuhrt dazu, dass das Bild, das mit 600 dpi gescannt wurde, auf dem

Bildschirm genauso grof dargestellt wird wie dasjenige, das mit 100 dpi gescannt wurde. Esist deutlich zu erkennen, dass bei gleichem Zommfaktor das 600 dpi-Bild eine
deutlich bessere Auflésung hat a's das 100 dpi-Bild.
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600 dpi 300 dpi 100 dpi

Faustregel: Mit Verdoppelung der Auflésung, vervierfacht sich der Speicherbedarf.
Beispiel: Ein Bild, das mit 400 dpi gescannt wird, bendtigt den 16-fachen Speicherbedarf eines 100 dpi-Scans.

Farbtiefe: Anzahl der Farben, mit der ein Bild gescannt wird

Schwarz-Weil3;
16 Farben:
256 Farben:

65536 Farben:

1 Bit (2 Farben, Schwarz oder Weil3)
4 Bit (=24
8 Bit (= 28 = 1 Byte)

16 Bit (= 216 = 2Byte)

16,7 Mio Farben: 24 Bit (= 224 = 3Byte = 3 Kandle je 256 Farbwerte fir RGB)

Faustregel: Mit jeder Verdoppelung der Farbtiefe, wachst der Speicherbedarf um den Exponenten zur Basis 2.

Beispiel: Fur ein 256-Farben-Bild (= 28 Farben) wird der 8-fache Speicherbedarf eines Schwarz-WeiR-Bilds benttigt.
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WICHTIG: Alle oben aufgefiihrten Zahlen und Zusammenhénge gelten fir Dateien, die nicht komprimiert werden. Der Grund hierfir ist, dass die Effizienz von
Komprimierungsalgorithmen stark von der Vorlage abhangig ist.

Auflésung und Farbtiefe wird bestimmt durch den Zweck, fiir den eine Vorlage gescannt wird! Beide Parameter haben einen enormen Einfluf3
auf die Speichergr6l3e der gescannten Dateien.

Weliter e Scanpar ameter :

. Kontrast

. Helligkeit

. Schérfung, Kantenverfolgung, ...
. Rauschunterdriickung

Dateiformate

Daneben hat das Format, mit dem das gescannte Bild gespeichert wird, einen grof3en Einflul? auf die Dateigréf3e. Wichtig sind v.a. folgende Formate:

. TIFF: DasTiff-Format (Tagged Image File Format) ist das haufigste Format fir Bitmaps. Man kann es unkomprimiert und mit unterschiedlichen Kompressions-
Algorithmen benutzen. Am haufigsten kommen hierbei die LZW- und die Packbit-K ompression zum Einsatz. Beide Kompressionen arbeiten verlustfrei, d.h.
komprimierte Bilder kdnnen ohne Qualitatsverlust wieder dekomprimiert werden. Desweiteren konnen TIFF-Bilder mit unterschiedlichen Farbtiefen (von Schwarz-
Weil3 (1 Bit) bis 16 Mio.Farben (24 Bit)) und sogar mit drei getrennten Farbkanalen abgespeichert werden.

. JPG: Trennung von Helligkeits- und Farbinformation. Anwendung des Kompressions-Algorithmus auf eine Pixelgruppe von 8 x 8 Pixeln. Innerhalb dieser Gruppe
werden Helligkeit und Farbe je nach Kompressionsfaktor, der je nach Verwndungszweck frei wahlbar ist, interpoliert. Der Algorithmusist nicht umkehrbar. In der
Praxis fuhrt dies zu einer verlustbehafteten Kompression. Die Farbtiefe ist stets 16 Mio. Farben (24-bit). Das JPG-Format wird v.a. fir die Darstellung von Fotosim
Internet verwendet.

. GIF: Das GIF-Format bietet die grofdten Vorteile fur die Speicherung von Grafiken fir das Web. Grolie Flachen mit einheitlicher Farbe werden mit einer sehr guten
Kompressionsrate dargestellt. Dazu kommt die Mdglichkeit, den Hintergrund transparent abzubilden und Animationen (‘Animated GIFS) zu erzeugen. Das GIF-Format
arbeitet hierbei mit zweierlei Transformationen: zum einen reduziert es das Farbspektrum auf 256 Farben, zum anderen verwendet es die sogenannte LZW-
Komprimierung. ( Farbschema: Eswerden nur 216 Farben (nicht 256) verwendet. Jeder RGB-Wert einer Farbe muss durch 51 teilbar sein. Daraus ergeben sich pro
Farbkanal 6 Werte (0, 51, 102, 153, 204, 255). Dies wiederum ergibt insgesamt 6 x 6 x 6 = 216 Farbwerte).

TIFF-Format (Packbit-Kompression, 213 KByte) JPG-Format (95% Kompression, 8 KByte)
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Faustregel: Welches Dateiformat fir einen Scan am gunstigsten ist, hangt sehr stark von der Vorlage und der Anwendung ab. Fir die georeferenzierte Darstellung in ArcView
konnen nur das TIFF- und JPG-Format verwendet werden. Bel TIFF-Bildern ist darauf zu achten, dass ArcView (sowie auch Arcinfo) keine TIFF-Bilder mit LZW-
Komprimierung darstellen kann. Als geeignete Alternative bietet sich eine Kompression mit dem Packbit-Verfahren an. Als allgemeine Faustregel kann man sich merken, dass
JPG-Bilder in der Regel einen gréfl3eren Kompressionsfaktor ermdglichen als das TIFF-Format. Dieser hdhere Kompressionsfaktor geht allerdings auf Kosten einer
schlechteren Bildqualitét.

Beispiel: Exakte, reproduzierbare Beispiele lassen sich fir die Verwendung von Dateiformaten nicht geben, da der Wirkungsgrad der Kompression satrk von der Vorlage
abhéangt. So ergibt bel Schwarz-Wei3-Bildern (1 Bit) die Abspeicherung im TIFF-Format oft kleinere Dateigrofen als der in der Regel wirksamere JPG-Algorithmus. Dies liegt
daran, dass das JPG-Format stets 16 Mio. Farben verwendet, wahrend das TIFF-Format auch das Abspeichern von Bildern mit einer Farbtiefe von 1 Bit erlaubt.

Geor eferenzier ung von Rasterzellen erfolgt durch

. Koordinaten des Ursprungs



. Orientierung
. Zélengrole
. Dimension (Anzahl der Zeilen x Anzahl der Spalten)

Pyramidenstruktur von Rastern

Getrennte Haltung von mehreren Raster-Ebenen mit unterschiedlicher Auflésung. Es werden, von einer Ebene maximaler Aufldsung ausgehend, immer vier Rasterzellen zu
einer neuen Zelle zusammengefalt.
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Vorteil: erheblich schnellere Zugriffs- und Bearbeitungszeit bei kleinen Mal3staben
Nachteil: hoher Speicherbedarf
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Beispiel aus TNT Light:

1) Gleicher Zoomfaktor -unter schiedliche Auflésung




2) Gleiche Auflésung (Pixelgr63e = 1) - unter schiedlicher Zoomfaktor zeigt Anwendung der Pyramidenstruktur






Geor eferenzierung

Definition Geor eferenzierung:

Unter Georeferenzierung versteht man die Zuordnung von Bildkoordinaten, die in einem beliebigen Koordinatensystem (bedingt
durch Scanner, Digitalisierbrett, Bildverarbeitungsprogramme, ...) vorliegen kénnen, in ein Koordinatensystem, das reale Punkte auf
der Erdoberfléche (Real World-K oordinaten) reprasentiert. Diese genau definierte Lage in einem bestimmten Bezugssytem ist in der
Realitét die Lage bestimmt durch Geographische Lange und Breite auf der Erdoberfl&che.

In der Praxis werden, z.T. aus traditionellen Griinden (anal oge K artendarstellungen), z.T. aus Griinden der besseren Handhabbarkeit,
diese Koordinaten in eine zweidimesionale Kartenebene mit eigenem K oordinatensystem projeziert. Somit besitzt jedes Geoobjekt
eine definierte Lage in dem Referenzsystem Erdoberflache.

Beispidl:

Den Bild-Koordinaten des Satellitenbildes (zwischen 0 und 200) werden Echtwelt-K oordinaten (in diesem Fall Gaul3-Kriger-
Koordinaten) zugeordnet.

Bild mit Bildkoordinaten Geor eferenziertes Bild




ID  |BildX |BildY |weltX Welt Y [Fehler X |Fehler Y
| 1] 60.6528 |151.3369 | 4456980.0889|5403595.9096 -1.9050  -6.4870
| 2]191.3674|188.0213 | 4458318.6943|5403995.4318|  4.1220| 14.0380
| 3]/199.8006| 99.8944 4458392.8325 5403076.9425 -5.6740| -19.3230
| 4]133.1784| 231522 4457721.4704 54023314423  3.4570| 11.7720

Theorie: Prozeld der Georeferenzierung

Setzen der PaRpunkte (Registration)

Der Prozeld der Georeferenzierung ist also im Normalfall ein interaktiver Prozef3, bei dem markante Punkte gesucht werden, diein
beiden Bildern (dem unreferenzierten Rasterdatensatz und dem bereits georeferenzierten Datensatz) deutlich zu erkennen sind, z.B.
StraRenkreuzungen, Briicken, markante Gebadude. Diese Referenzierungspunkte werden oft auch a's Pal3punkte bezei chnet.

K oordinatentransfor mation

Zwischen den Pal3punkten, diein zwei unterschiedlichen K oordinatensystemen vorliegen, muss al's ndchster Schritt eine
mathemati sche Beziehung gefunden werden, die den Ubergang von dem Ausgangssystem in das Zielsystem beschreibt. Dieser
Vorgang, die Berechnung der Zielkoordinaten (u,v) aus den Originalkoordinaten (x,y), wird auch als Transformation oder

K oordinatentransformation bezeichnet. Der einfachste Fall ist hierbei die Affine Transformation. Diese wird haufig fir die
Umwandlungen zwischen geometrisch dhnlichen K oordinatensystemen benutzt. Sie setzen sich aus bis zu vier Komponenten
zusammen, namlich Tranglation, Rotationm, Skalierung und Spiegelung.

Rektifizierung oder Resampling

Mit Hilfe der in den ersten zwei Schritten gefundenen Gleichungen erfolgt ein Resampling der Ausgangsdaten. Dabei werden den
Zellen des rektifizierten Koordinatensystems (Ziel system) Werte der Zellen des Ausgangssystems zugeordnet. Da bel diesem Prozef3
keine 1:1-Zuordnung der Rasterwerte maoglich ist, miissen die Rasterwerte des Zielsystems aus den Rasterwerten des
Ausgangssystems interpoliert werden. Haufig angewendete I nterpol ationsmethoden sind das V erfahren des néchsten Nachbarn, die
bilineare Interpolation und die kubische Konvolution.

Das Ergebnis: Geor eferenzierte Raster bilder werden beschrieben durch

. Koordinaten des Ursprungs

. Orientierung

. Zéellengrofie

. Dimension (Anzahl der Zeilen x Anzahl der Spalten)

Die Beschreibung dieser Parameter erfolgt in der Regel entweder intern im Header der Bild-Datel (z.B. Arcinfo-GRID, Erdas
Imagine) oder in externen Dateien (z.B. TFW-Datei fur TIFF-Bilder oder JPGW-Datei fur JPG-Bilder).

Praxis. Georeferenzierungin ArcView



In ArcView 3.2 ist eine Geor eferenzierung nur sehr schwer und mit Umwegen bzw. zusétzlichen Extensions
(Spatial Analyst, Image Warp, I mage Analysis, ...) moglich. Eine exter ne Referenzierung mit Hilfe ander er
Programme (Arclnfo, ErdasImagine, IDRISI, ArcView 8.1, ...) ist, falls mdglich, vor zuziehen.

Ohne zusétzliche Hilfsmittel bleibt nur eine Méglichkeit, TIFF oder JPG-Bilder fur ArcView zu georeferenzieren. Dazu muss man
aserstes die Struktur von TFW (oder JPGW-Files) kennen. Eine TFW-Datei ist eine ASCII-Datel und besteht aus folgenden 6
Zéilen:

2.50000000000000 Breite eines Pixels (in x-Richtung)

0.00000000000000 Rotationsterm fir die x-Achse (rows)

0.00000000000000 Rotationsterm fir diey-Achse (columns)

-2.50000000000000 Hohe eines Pixels (in y-Richtung), oft negativ da der Ursprung von Rasterbildern
links oben ist

4450933.75000000000000 x-K oordinate der linken, oberen Bildecke

5407046.25000000000000 y-Koordinate der linken, oberen Bildecke

Geor eferenzierung Uber das TFW-File

1. Schritt: Da die Rotationsterme nur sehr schwer genau zu bestimmen sind, sollten die Ausgangsbilder (Scans, Satellitenbilder) in
einem Bildverarbeitunsprogramm so rotiert werden, dass die x- bzw. y-Ache horizontal bzw. vertikal ausgerichtet sind. In diesem Fall
kénnen fur die zweite und dritte Zeile die Werte 0.0 gesetzt werden.

2. Schritt: Die Auflosung eines Bildes wird bestimmt durch die Breite (x-Richtung) und die Lange eines Pixels (y-Richtung). Diese
kann zum einem durch das Abzadhlen einzelner Pixel zwischen Punkten bekannten geographischen Abstandes bestimmt werden. Dies
ist in der Regel mithsam und ziemlich ungenau. Ein einfachere und zuverl&ssigere Methode ist die Berechnung der Pixelabmessungen
aus dem Mal3stab der gescannten Karte und der Scannerauflésung. Die Scanneraufldsung wird oft al's dpi (= dots per inch, wobei gilt:
linch =1 Zoll = 2,54cm)angegeben.

Beispielsrechnung :

Mal3stab der gescannten Karte: 1:10.000 -> 1cm auf der Karte = 100m in der Natur
Scanner auflésung: 300 dpi -> 300 Pixel auf 2,54 cm -> 1cm = 300Pixel / 2,54
-> Pixelauflésung: 100m = 300Pixel / 2,54 -> 1 Pixel = 100m x 2,54 / 300 = 0,846666666667m = 0,85m

In diesem Fall kann fur die erste Zeile der Wert 0.85 und fir die vierte Zeile der Wert -0,85 gesetzt werden.

3. Schritt: Alsletztes miissen nun noch die die x- und y-Koordinaten fir den das linke obere Pixel des Bildes gefunden werden. Diese
kénnen wiederum durch das Abzéhlen der Pixel von einem Punkt bekannter geographischer Lage bestimmt werden. Weniger miihsam
ist es, das Ausgangsbild in einem Bildverarbeitungsprogramm so auszuschneiden, dass die Koordinaten fir das rechte, obere Pixel
bekannt sind. Diesist besonders einfach, wenn dieses Pixel z.B. auf den Kreuzungspunkt eines K oordinatengitters fallt. Als dritte
Moglichkeit kdnnen die Koordinaten fir den linken, oberen Eckpunkt auch einem bereits georeferenzierten Rasterdatensatz
entnommen werden.

Ubung:

Aufgabe 1: Erstellung des TFW-Files fur die TIFF-Datel C:\User\GIS\ArcView-Kurs\Daten\Georeferenzierung
\pranzo_utm_european_1.

L 6sungshinweise: Informationen zur Georeferenzierung kdnnen oft nur den gescannten Karten entnommen werden. Informationen
zur Georeferenzierung finden sich in den Dateien C:\User\GIS\ArcView-Kurs\Daten\Georeferenzierung\M eta-Information 1.jpg,
Meta-Information 2.jpg und Meta-Information 3.jpg. Der Scanvorgang erfolgte mit einer Auflésung von 127 dpi (= dots per inch,
wobei gilt: 1inch =1 Zoll = 2,54cm).



Aufgabe 2: Vergleich des Ergebnisses mit der Datei C:\User\GIS\ArcView-Kurs\Daten\Georeferenzierung\pranzo_utm_european.tif
in ArcView. Wasfdlt bei der Untersuchung auf? Wie kann dieser Befund erklart werden? Gibt es V erbesserungsvorschlage?

Theorie: Geor eferenzierung und Projektionen

Bleibt man bei der GI S-Bearbeitung innerhalb eines einheitlichen Referenzrahmens, sind keine weiteren Kenntnisse Uber die
Projektion der Rasterdaten nétig. Die fir die Bearbeitung nétigen Informationen ergeben sich bereits aus den Koordinaten, die fir die
Georeferenzierung verwendet wurden. Alle geographischen Angaben beziehen sich in diesem Fall auf die Koordinaten des gleichen
raumlichen Bezugsrahmens.

Mussen bei der Bearbeitung allerdings Daten mit unterschiedlichen Koordinaten und Projektionen verwendet werden, werden
Angaben zu diesen Projektionen benttigt. Beispiele hierfir sind z.B. Daten, die sich z.T. auf Topographische Karten beziehen (Gaul3-
Kriger-System), diez.T. auf Flurkarten basieren (Soldner-System) und die z.T. in Form Geographischer Koordinaten vorliegen (z.B.
GPS-Mef3punkte). Um diese Daten in einen einheitlichen rdumlichen Bezug zu setzen, miissen K oordinaten aus unterschiedlichen
Bezugssystemen in ein gemeinsames Bezugssystem Uberfiihrt werden. Fur diesen Vorgang, bei dem es sich mathematisch um eine
Projektion handelt, miissen Ausgangs- und Ziel projektion genau definiert werden.

In diesem Zusammenhang spielen folgende Begriffe eine grof3e Rolle. Eine genauere Klarung dieser Begriffe wirde den Rahmen
dieser Ubung bei weitem Uibersteigen.

Referenzellipsoid

Eine besondere Bedeutung a's Bezugskorper kommt den Referenzel lipsoiden zu. Die Achsen des Ellipsoids unterscheiden sich je
nach Region, so dal? die Anpassung an die tatsachliche Form des Erdkorpers moglichst grof3 ist.

Pole

Semd-Minor Axis =
Polar Radius =h

(WGS-84 value = 63567523142 meters)

Semi-Major Axis =
Equatorial Radius =a
Equaior (WGS-34 value = 63TE13T.0 meiers)

Flattening =f=1a-h)a
(WGS-84 value = 1/208.257223563)

First Eccentricity Sguared =e 2 =2£§"2
(WG5-84 value = 0.00669437999013)

Ellipsoidal Parameters

Feter H. Dana 9194

Geodatisches Datum

Als geodétisches Datum bezeichnet man die lokale Anpassung des Referenzellipsoids an das Geoid. Es bezeichnet Ausmalie, Lage
und Orientierung eines bestimmten Referenzellipsoids im Raum.



MNorth America Europa

Africa

Sguth America .
Australia

L age von Referenzellipsoiden
im Raum

K artenprojektionen
Um zweidimensionale Karten zu erhalten, ist es nétig, die Form der gekriimmten Erdoberfléche in die Ebene zu projezieren. Obwohl

dieser Prozef3 nie ohne Verzerrungen vonstatten geht, ist es doch eine Moglichkeit, geometrische Messungen und Berechnugen mit
geographischen Koordinaten vorzunehmen.

Feter H. Dana Q20004 Petar H. Dana S20v94

Q4

Planar Projection Surface ) o
Conical Projection Surface



Peter H. Dana 20004

Cylindrical Projection Surface

Koordinatensysteme

Neben der Wahl des Bezugskorpers (Referenzellipsoid, Geodétisches Datum) und einer geeigneten Projektion mul3 ein
Koordinatensystem definiert werden, durch das die geographische Position von Objekten in der Kartenebene definiert ist.

Das élteste globale Koordinatensystem ist das System der L angen- und Breitengrade. Haufig werden diese auch als geogr aphische
Koordinaten bezeichnet. Weil es sich bei der Angabe der Langen- und Breitengrade um ein sphérisches K oordinatensystem handelt
(also um kein kartesisches), werden die Langen- und Breitengrade in Grad relativ zu je einer Bezugsebene angegeben. So wird die
geogr aphische Breite in Werten von 0 bis 90° bezogen auf die Lage nordlich oder siidlich des Aquator s angegeben. Die Angabe
der geographischen L ange erfolgt von 0 bis 180° ¢stlich oder westlich des Nullmeridians. Dieser geht per international er
Definition durch das Royal Observatory von Greenwich in Eingland.



Prime Meridian

0 Degrees Longitude

Equator

0 Degrees Latitude

Feter H Dana /17594

Da die geographischen Koordinaten auf die Oberfléche einer Kugel und nicht auf eine projezierte Kartenebene bezogen sind, sind
geographische Koordinaten unabhangig von einer bestimmten Projektion. Dies unterscheidet sie von den meisten anderen
Koordinatensystemen, die haufig durch eine bestimmte Projektion definiert sind (s.a. Gau3-Kruger-Koordinaten , UTM , ...).

Transformationen

Unter einer Transformation versteht man die Uberfilhrung von K oordinaten zwischen verschiedenen kartesischen
Koordinatensystemen.

Praxis. Georeferenzierungin ArcView

In ArcView 3.2ist prinzipiell nur eine Projektion von Vektordaten, NICHT aber von Raster daten moglich.
Die Vektordaten, die projeziert werden sollen, dirfen nicht bereitsin Form von projezierten Koordinaten
vorliegen, da ArcView nur die Projektion von geographischen Koordinaten zulafit. Die Angaben zur
Projektion konnen im Menu View unter dem Punkt View Properties vorgenommen wer den. Generell
unterstitzt ArcView 3.2. bei der Einstellung von Projektionen nicht die Definition eines bestimmten Datums.



7 Yiew Properties

M ame: | Gaul-k.riger-Projektion, £one 3 ] |
Creation D ate: | Sonntag, 25 Movenmber 2001 21:51:12 Cancel |

Creator: |

bap Units: | rneters

Distance Units: | reters

Frojection: Transverse Mercator

Projection... | Area OF Interest. . |

B ackground Color: ﬁ Select Calor... |

Comments:

A Projection Properties

" Standard & Custam

Frojsction: | Tranzverze Mercatar E3
Spheroid: | Eessel =]
Central Meridiar: | 9
Reference Latitude: | 0
Scale Factar: | 1
Falze E asting: | 3500000
Falze Marthing: | 0
Ubung:

Aufgabe 1: Digitalisierung des WeiRRensees auf Basis der Karten C:\User\GIS\ArcView-Kurs\Daten\Pfronten\b8429 gk3.tif und
b8429 gk4.tif.

Fall 1: Karte b8429 gk3.tif: Es werden keine Projektionsparameter eingestellt -> Shape-File See gk3 1.

Fall 2:Karte b8429 gk3.tif: Es werden die Projektionsparameter fur das Gaul3-Kriger-System, Zone 3 eingestellt (s.0.) -> Shape-File
See gk3 2.

Fall 3: Karte b8429 gk4.tif: Es werden keine Projektionsparameter eingestellt -> Shape-File See gk4 1.

Fall 4:Karte b8429 gkA4.tif: Es werden die Projektionsparameter flr das GauR-Kriiger-System, Zone 4 eingestellt -> Shape-File

See gk4 2.



Frage 1: Wie unterscheiden sich die Ergebnisse bzgl. der Koordinaten, in denen die Shape-Files gespeichert werden?
Frage 2: Gibt es eine Moglichkeit, den digitalisierten Shape-File auf Basis des einen Systems (Gaul3-Kriiger-System, Zone 3) tiber
der Karte des anderen Systems (GauR3-Kriger-System, Zone 4) darzustellen?

L dsungshinweise: Saubere Benennung der Shape-Files!!!

Aufgabe 2: Digitalisierung des Tenno-Sees auf Basis der unterschiedlichen Karten C:\User\GI S\ArcView-K urs\Daten\geo-150-gb.tif
(-> Shape-Filelago_gb) und pranzo_utm_european.tif (-> Shape-File lago_utm). Beiden Karten liegen unterschiedliche
Projektionsparameter zu Grunde.

geo-150-gb.tif: Gauss-Boaga-|IGM 1940
Projektion: Gaul3-Krlger (Transverse Mercator)
Referenz-Ellipsoid: International 1924
Datum: Monte Mario (delta WGS84 : -225 -65 9)
Urprungs-Breite: 0°
Hauptmeridian: 9°
False Northing: 1500000
False Easting: 0
Skalierungsfaktor am Hauptmeridian: 0,9996

pranzo_utm_european.tif: UTM, Zone 32
Projektion: Gaul3-Kriger (Transverse Mercator)
Referenz-Ellipsoid: International 1924
Datum: European 1950 (deltaWGS84 : -87 -98 -121)
Urprungs-Breite: 0°
Hauptmeridian: 9°
False Northing: 500000
False Easting: O
Skalierungsfaktor am Hauptmeridian: 0,9996

Fragel: Wieso kénnen diese beiden Systeme in ArcView 3.2 (mit Hilfe der Projection Properties) nicht korrekt dargestellt werden?
Frage2: Wie kann dennoch das Shape-File lago_utm in das Gauss-Boaga-System Uberfihrt werden?

L 6sungshinweise: In ArcView gibt es zwei M oglichkeiten, Projektionen einzustellen. Die erste Moglichkeit ist die Einstellung der
Projektionsparameter im Menu View unter Properties/ Projection Properties. Die Einstellung filhren zu einer temporaren Projektion
des Views (projection on the fly). Eine dauerhafte Umprojektion kann mit der Extension 'Projection Utility Wizard'. Mit dieser
Extension lassen sich, im Gegensatz zur ersten Moglichkeit, auch Datumstiibergange berechnen.

P




Digitalisierung
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Vorgang der Digitalisierung: Unter Digitalisierung versteht man die Uberfiihrung von analogen
Kartenobjekten in Vektordaten. Man kann allgemein zwischen einer Digitalisierung am
Digitalisierbrett (Digitalisiertisch) und einer Digitalisierung am Bildschirm unterscheiden.

Vortelle Digitalisiertisch



. Hohere Genauigkeit
. Ergonomischeres Arbeiten
. kein Aufwand fur das Scannen und die Georeferenzierung der Digitalisiergrundlage

Vorteile Bildschirmdigitalisierung

. Geringerer technischer Aufwand und geringere Anschaffungskosten (kein Digitalisiertisch)
. Kirzere Einarbeitungszeit
. Digitalisiergrundlage muss nicht fir jede Sitzung eingepaldt werden (referenziert)

Allgemein gilt, dass man, bevor man mit der Bildschirmdigitalisierung beginnt,
gewisse Vor uberlegungen treffen sollte. Der Zeitaufwand flr eine
Nachbearbeitung (Editierung) der Vektordaten ist in jedem Fall wesentlich héher
als eine genaue Defintion der Digitalisier parameter.

Digitalisier-Arbeitsschritte

Scannen der Grundlagenkarte
Georeferenzierung der Grundlagenkarte

Ermittlung der Projektionsdaten der Grundlagenkarte

Definition der Projektionselgenschaften der Digitalisierumgebung (=View)

Definition der Digitalisierumgebung (v.a. Snapping-Parameter und Snap-Toleranzen)
Festlegung des Flachenumfangs, der digitalisiert werden soll

Ausarbeitung einer Digitalisierstrategie (mdglichst keine Redundanzen, moglichst wenig
Nachbearbeitung)

Digitalisierung der Grundlagenkarte

9. Attributierung der digitalisierten Geometrien

NoukrwdpRE

©

Ermittlung der Projektionsdaten der Grundlagenkarte

In der Regel finden sich diese Informationen am Kartenrand. Falls diese Angaben nicht direkt bei der
Karte zu finden sind, miissen sie bel dem Herausgeber der Karte ermittelt werden. Diesist v.a. bel
thematischen Karten, zu denen auch geologische Karten gehoren, 6fters der Fall.

Definition der Projektionseigenschaften der Digitalisierumgebung (=View)

Dieser Arbeitsschritt ist in solchen Fallen von grof3er Bedeutung, bei denen nicht alle nétigen
Aufgaben innerhalb eines Projektionssystems erledigt werden kénnen. Beispiele hierfir sind Félle,
bel denen Quellen mit unterschiedlicher Projektion zur Digitalisierung verwendet werden, bzw. bel
denen die digitalisierten Daten zur weiteren Verwendung in ein anderes Projektionssystem tberfhrt
werden mussen. Daman v.a. den letzten Fall nie ganz ausschlief3en kann, ist esimmer ratsam, ale



Angaben zu Projektion und K oordinatensystemen zu recherchieren.
In ArcView 3.2 ist hierbel folgendes zu beachten:
Werden fur das View keine Projektionseigenschaften definiert, haben die digitalisierten Daten des
Shape-Files die Koordinaten der Grundkarte (Digitalisierbrett, Bildschirm), z.B. Gaul3-Kruger-
Koordinaten. Wird fur das View die Projektion definiert, haben die digitalisierten Daten des Shape-

Files dagegen geographische Koordinaten.

Definition der Digitalisierumgebung (v.a. Snapping-Parameter und Snap-T oler anzen)

Fir eine saubere Digitalisierung muss die Digitalisierumgebung exakt definiert werden. Dazu zéhlt in
erster Linie, die Festlegung der Snapping-Paramter. Diese bestimmen inwieweit neue Objekte
(Punkte, Linien, Polygone, ...) an bereits vorhandene anschlief3en. In ArcView 3.2 gibt esdie
Mdglichkelt ein interaktives und ein allgemeines Snapping einzustellen. Diese Einstellungen konnen
unter Theme/ Properties/ Editing eingestellt werden.

ﬂ" Theme Properties
Theme Mame: | Geologie. shp [ Use Suffiz
o i | ik [ =]
Definition Field type: v Single
@ Union rule: | Copy E3
Text Labels Reset S plit rule: | Copy =
@ —! [znapping [v Show zhap tolerance cursor
Geocoding [ General
g v Interactiee T olerance: | 10.867ER1 m
j Ok, Cancel

Den Unterschied im Ergebnis sieht man in folgenden Bildern. Wahrend bei dem linken Bild exakt auf
einen Vertex gesnappt wurde, ist bei der Digitalsierung des rechten Bildes kein Snapping aktiviert

gewesen.
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Festlegung des Flachenumfangs, der digitalisiert werden soll



Als néchstes sollte der Rahmen festgel egt werden, innerhalb dessen digitalisiert werden soll. Aus
prakischen Griinden sollte dieser Rahmen exakt so grof3 sein wie die tatséchlich bendtigte Fléche.
Kennt man nicht das exakte Ausmal3, so sollte er auf alle Félle etwas grol3er gewahlt werden (1-2cm).
Dieser geringe Mehraufwand bei der Ersterfassung steht in keinem Verhaltnis zu einer
Nachbearbeitung der Daten, die nétig wird, falls der Umfang als zu klein angenommen wurde. Der

Rahmen kann nach Abschlul? der Digitalisierarbeiten dazu benutzt werden, die digitalisierten Daten
exakt auszuschneiden.
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Digitalisier-Rahmen vor Hintergrundkarte Digitalisier-Rahmen
vor digitalisierten Daten

Ausarbeitung einer Digitalisierstrategie

Bevor man, nach Abschlul3 aller Vorabeiten, mit dem eigentlichen Digitalisiervorgang beginnt, sollte
man sich Gedanken machen, in welcher Reihenfolge man den Karteninhalt erfal3t. Oberster
Gesichtspunkt einer Digitalisierstrategie sollte sein, dass keine Redundanzen bei der Erfassung
entstehen, und, dass mdglichst wenig Nachbearbeitung erforderlich ist.

Dabei spielen die Funktionen des Programmes, mit dem digitalisiert werden soll, eine entscheidende
Rolle. Eine mdgliche, sinnvolle Reihenfolge fur die Digitaliserung mit dem Programm ArcView 3.2
zeigen folgende Animation:

Digitalisierung von geologischen Einheiten






Beispielhafter Arbeitsablauf fur die Digitaliserung von Stérungen:

1. Schritt: Umwandlung des Polygon-Shape-Filesin ein Linien-Shape-File (z.B. mit der Extension
XTools)

2. Schritt: Loschen aler Flachen, an die garantiert keine Storungen gebunden sind (z.B.
Quartarflachen) mittels einer Attributauswahl

3. Schritt: Schrittweises Loschen aller unndtigen Linien

4. Schritt: Digitalisierung der restlichen Stérungen, die nicht auch Grenzlinien von geologischen
Flachen sind

Vorteil: hohe Konsistenz zwischen geologischen Flachen und Stérungen

Nachteil: Hoher Editieraufwand, der meist zeitintensiver ist als die Neuerfassung durch
Digitalisierung

Faustregeln fur die Digitalisierung von Polygonen:



1) Digitalsierung von Inselpolygonen: E

2) AnschluR von weiteren Polygonen an diese ersten Polygonkeime:

3) Teilung von Polygonen nur in Ausnahmefallen: [§Z
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Sonderfalle bel der Digitalisierung von Polygonen:
Vorsicht vor Multipart-Polygonen
Unterscheidung zwischen dem Anfligen und Trennen von Polygonen

Zusammenfiugung von Polygonen durch den Befehl UNION FEATURES

Faustregeln fur die Digitalisierung von Linien:

1) Digitalsierung von Linien [=

2) Anschluf3 von Linien mit Hilfe der Snapping-Optionen

3) Teilung von Linien | ==

Faustregeln fur die Digitalisierung von Punkten:



1) Digitalsierung von Insel polygonen: E

- T




Attributierung

N =

Vorgang der Attributierung: Unter Attributierung versteht man die Erfassung von Sachdaten. Unter Sachdaten versteht man ganz allgemein alle Daten, die nicht
geometrische oder topologische Informationen beinhaltet, z.B. Hausnummern von Grundstiicke, Eigentiimer, Hausbewohner, Flachennutzung, Dachform, Art der
Stral3e (Schnellstral3e, Autobahn,...), Art des Stral3enbel ags, usw. Es handelt sich also um Daten jeder moglichen Art. Ihre Speicherung erfolgt in der Regel in
Form von Tabellen oder in einer Datenbank.

Die Anbindung von Attributen an Geometrien erlauben Auswertungen, die sich nicht auf geometrische Eigenschaften beziehen. Dieser Dualismus Sachdaten -
Geometrien macht gerade die Starke und Besonderheit einer GIS-Anwendung im Vergleich mit Graphik- oder CAD-Programmen aus.



iile®]ine attributes**

ID code: Ced23al
Length: aa0. 70
Map laver: 14
Class: AlZ

Hame: lea E.

Die zeitliche Trennung von Digitalisierung und Attributierung in diesem Kurs erfolgt auf Grund rein didaktischer Gesichtspunkte.
In vielen Fallen fuhrt die gleichzeitige Durchfiihrung von Digitalisierung und Attributtierung zu einer effizienteren Erfassung der
Daten als die getrennte Erfassung.

Tabellen und relationale Datenbanken



Attribute fur Geodaten werden in der Regel entweder in Form einfacher Tabellen oder in relationalen Datenbanken gespeichert.

Tabellen sind die einfachste Form, Daten zu speichern. Im Prinzip sind Tabellen einfache Listen, die die Werte fir bestimmte Eigenschaften (Attribute) in Spalten
enthalt. Die einzelnen Zeilen der Tabelle enthalten die Datensdtze, die einem GIS eine 1:1-V erknlpfung zu einem geometrischen Objekt (Punkt, Linie, Polygon)
haben, zB. geologische Einheiten, Stérungen, usw.

.-ﬂ' Attribute des Themas Storungen

S £ Fandd ST Fon ST Lo fay
FolyLine 297,190 Z 2 Starung wErmLtet Storung, wermutet el
FualyLine 1326.905 1 1 | Uberschisbung gesichert Uberschiebung, gesichert
FalyLine 13735231 1 2 | Uberschisbung wermLtet Uberschiebung, vermutet
FolyLine 75108 1 1 i Uberschiebung gesichert Uberzchiebung, gesichert
FualyLine 220974 1 1 | Uberschisbung gesichert Uberschiebung, gesichert
FalyLine 1296.568 1 1 | Uberschisbung gesichert Uberschiebung, gesichert
FolyLine 925.047 1 1 i Uberschiebung gesichert Uberzchiebung, gesichert
PalyLine 521117 2 2§ Starung wermLket Storung, vermutet
FalyLine h392.695 1 2 | Uberschisbung wermLtet Uberschiebung, vermutet
FolyLine 146.813 1 2 | Uberschiebung wermLtet Uberzchiebung, vermutet
FualyLine 2143.675 1 1 | Uberschisbung gesichert Uberschiebung, gesichert
FalyLine 460.094 1 2 | Uberschisbung wermLtet Uberschiebung, vermutet
FolyLine ¥93.365 1 1 i Uberschiebung gesichert Uberzchiebung, gesichert
FualyLine 1922307 1 1 | Uberschisbung gesichert Uberschiebung, gesichert
FalyLine 740,253 2 2 Stanung wermLtet Storung, wermutet
FolyLine J62.555 Z 1§ Starung gesichert Storung, gesichert =
d o

In relationalen Datenbanken hingegen sind viele Tabellen gespeichert, die miteinander verknipft sind. Die Definition der Tabellen ist dabel so gewaht, dass es
keine Abhangigkeiten zwischen einzelnen Attributen mehr gibt. Dieser Vorgang wird als Normalisierung bezeichnet. Sie erst ermdglicht eine redundanzfreien
Speicherung von Daten jeder Art.



=;" Beziehungen

LEMGTH
TYPID
STATUSID
LEGTEXT

=] E3

FS




LENGTH | TYPID | STATUSID | LEGTEXT |
] 1326.5905 1 1 l:.:JhEI’SChiEhUHg, gesichert TyplD | Typ |
[ 1373.281 1 2 l:Jherschiehung,vermutet ] 1 Uberschiebung
[ 3475108 1 1 Uberschiebung, gesichert ] 2 Stirung
[ 220974 1 1 l:Jhersc:hiel:nung, gesichert L (Autovert) |
[ 125k 565 1 1 Uberschiebung, gesichert Datensatz; 14| « [T 3 o |m
[ Y25 047 1 1 Uberschiebung, gesichert
[ 53592 655 1 2 Uberschiebung, vermutet
| 145.818 1 2 Uberschiebung, vermutet
[ 2143 675 1 1 l:.:JhEI’SChiEhUHg, gesichert StatusiD | Status |
[ 4600594 1 2 l:Jhersc:hiel:nung, vermutet 1 gesicher
[ 798 365 1 1 Uberschiebung, gesichert [ | 2 varmutet
[ 1922 307 1 1 Uberschiebung, gesichert [ ) | (AutoWert]
- 297 19 2 2 Storung, wermutet Datensatz: 14 LA = o w
[ 521117 2 2 Stirung, vermutet
[ 740,258 2 2 Stdrung, vermutet
[ J62.555 2 1 Starung, gesicher
>
Datensatz: 14| 4 | 17 ] |w:|n 17

Attributier-Arbeitsschritte

1. Definition der Tabellenstruktur (Feldname, Feldtyp, Feldlange)
2. Digitalisierung oder Selektion einer Geometrie

3. Wechsel vom View in die Tabellenansicht

4. Erfassung der Attribute in der Tabelle

Definition der Tabellenstruktur

Bevor die Sachdaten in eine Tabelle geschrieben werden kénnen, muss die Struktur dieser Tabelle definiert werden. In ArcView 3.2 erfolgt dieser Arbeitsschritt



in einem Table-Dokument unter dem Punkt Edit / Add Field. Voraussetzung ist, dass die Tabelle zur Bearbeitung freigegeben wurde.

Digitalisierung oder Selektion einer Geometrie

Als néchstes muss die Geometrie, die attributiert werden soll, erst noch digitalisiert oder selektiert werden. In ArcView 3.2 erfolgt dieser Arbeitsschritt in einem
View-Dokument. Zur weiter

Wechsal vom View in die Tabellenansicht

Zur weiteren Bearbeitung muss vom View- in die Tabellen-Ansicht gewechselt werden.

Erfassung der Attributein einer Tabelle

1) Auswahl eines Datensatzesin ArcView 3.2 E

2) Editierung eines Datensatzes in ArcView 3.2

Faustregeln fir den Umgang mit Attributen von Geodaten
1) Struktur der Daten so wahlen, dass die Daten moglichst redundanzfrel sind (geringerer Erfassungs - UND Pflegeaufwand):

. Nummerische Schliissel (z.B. 1 fiir Uberschiebung, 2 fir Abschiebung, 3 fir Stérung): keine Rechtsschreibfehler, geringerer Tippaufwand
. Anlegen einer SchlUsseltabelle (z.B. als dbf-Filein ArcView 3.2 oder in MS Access)
. Joinder zwel Tabellenin ArcView 3.2

2) Vorsicht bel der Benamung der Tabellen und Felder (Spalten):max. 8 Zeichen, keine Umlaute und Sonder zeichen. ArcView unterstiitzt zwar sowohl
langere Tabellen- und Feldnamen als auch Umlaute, aber bel Export in andere Systeme kann es zu Inkompatibilitéten kommen, die dann oft nur schwer zu
lokalisieren und zubeheben sind.

3) Externe Datenquellen (Access-, Excell-, DBase-Dateien, usw.) kdnnen tber den Befehl 'SQL Connect' im Menu 'Project’ mit ArcView verbunden werden:



ﬂ" 50L Connect

Connection: | M5 Access 97-Datenbank 3
Tables Colurmrs Discannect
<Al Columnzs -
legende ]
SCHLUSSEL Leg_Test
Schillizzel_sortiert Leg kurz
Schluizzellizte Sartierung
Statuz j

Owrer |

Select: ‘Gealogie”."Leg_Text”, Geologie”. Leg_Kurz™, "Gealogie”."Sartierung’,
"Geologie”. Stratigraphie”

fram: | Geologie”

where;

COutput T able: | Table Geologie Clear Luery

Ubung:

Aufgabe 1: Join der Tabelle 'Leg_Geo.dbf' mit der Attributtabelle des Shape-Files 'Geologi€'. Das Verkipfungsfeld ist das Feld 'Sortierung' in der Tabelle
'Leg_Geo.dbf" und das Feld 'SortI D' in der Attributtabelle des Shape-Files 'Geologie€'.



Aufgabe 2: Darstellung des Shape-Files 'Geologie' mit einer Legende, die dem unteren Bild moglichst nahe kommt. Dabei ist darauf zu achten, dass die
Klassifizierung der Legende nach der Stratigraphie erfolgen soll.

g2 |_7|!_:|_|||_|ui:;:|_:hr_: Kante

o Gealogie_gh_ 1320 =
Haleria
Piwizlorir
Cemodt &7 - Eczdx
Aih - Comom v
O Tilhen - Ald
O Tilhen
Cafiowv - O. TRvow
Tosmw - M. Bafas
Siwesa e - Plieszback
Holamy - S o
Helamgy
O A& - Shmesar
Lf. - . Rl
Mor = U Rbat

[] ungeytiedert

4 |

Aufgabe 3: Anlegen zweier Schliisseltabellen "Typ' und 'Status (s.0. ) fur das Shape-File 'Storungen’ in ArcView 3.2 (mit dem Befehl Table/ New). Join dieser
beiden Tabellen 'Typ' und 'Status mit der Attribut-Tabelle des Shape-Files 'Stérungen'.

Aufgabe 4: Darstellung des Shape-Files 'Storungen’ mit einer Legende, die dem unteren Bild mdglichst nahe kommt. Dabei ist besonderer Wert auf die exakte
Wiedergabe des L egendentextes zu legen.
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Aufgabe 5: Darstellung der geologischen Karte nach geologischen Aren (Trias, Jura, Kreide, ...). Wie kann diese Aufgabe mit dem geringsten Arbeitsaufwand in
ArcView 3.2 gel0st werden.

P




K artentypen

ol

Theorie: Unterschiedliche Typen thematischer Karten

Es gibt eine grof3e Anzahl unterschiedlicher Kartentypen, deren Behandlung den Rahmen dieses
Kurses bel weitem Ubersteigen wirde. Aus diesem Grund werden im folgenden auch nur die
Kartentypen mit Beispielen besprochen, die mit Hilfe von ArcView 3.2 erzeugt werden kénnen.

Gruppierung nach Kartentypen, modifizert und erweitert nach Cauvin (1999) und Hake &
Grunreich (1994)

Punktkartentypen:

Qualitative Punktsymbole (Bilder, Geometrien, aber konstante Punktgolie)

Quantitative Punktsymbole (Punktgrofie)

Ordinale Symbole (in der Regel Farben)

Punkt- oder Punktstreuungskarten (Punkte sind Objektmengen, mdglichst lagetreue Position der
Punkte, daher keine flachenhafte Aussage = 'Point Pattern Map')

Punktkartogramme (flachenhafte Aussage durch Anzahl Punkte / Flache = 'Dot Map')

Linienkartentypen:
Qualitative lineare Symbole (Bilder(?), Geometrien, aber konstante Liniendicke)

Quantitative lineare Synbole (Liniendicke)
Ordinale lineare Symbole (in der Regel Farben)
Karten von Vektoren (oder Vektorfeldern, Darstellung von Richtung und Bewegung)

Flachenkartentypen:
Qualitative flachenhafte Diskreta (z.B. Geologische Karte, Bodenkundekarte)

Quantitative flachenhafte Diskreta (z.B. Karte der Erosionsgefahrdung: Einteilungin 5

Gefahrenklassen, Karte des Bevolkerungswachstums pro Land)
Quantitative Kontinua (z.B. Isolinienkarten, Karten der Grundwasseroberfléche,

Temperaturverteilungskarten, usw.)

Punktkartogramme (flachenhafte Aussage durch Anzahl Punkte / Flache = 'Dot Map')




Kartodiagramme Raumtreue Diagrammdarstellungen (Wilhelmy, 1990)

Praxis. Kartentypen und der L egenden-Editor in ArcView

Doppelklick auf ein Themain ArcView 3.2 6ffnet den Legendeneditor (Alternative: Menu Theme/
Edit Legend oder Button )

:ﬂ Legend Editor =] P

Therne: Fee Load...
Legend Tupe: | Unique Yalus = | S ave...
Default
‘alues Field: | Geologie = |
Symbal | YWalue Label | Count |
B | Aluvisbichen | Aluviabachen -

2
Anrmoonges Geléndeé Anmoornges Eeléndeé 3
B achschotter B achzchatter 3

L2

[]
[ ]
[ ] | Ballino-Brekzie . Ballino-Brekzie
[]
[ ]

Bergsturz Bergsturz 1
Calcare di Zu Calcare diZu 2 :
[ 1 : DolomiaPrincipale | Dolomia Principale 1 M
+| & =|F| o] & &l B
Color Schemes: | Bountiful Harvest =l
| Statiztics. .. | | Apply |

Die Arbeit mit dem L egendeneditor in ArcView 3.2 erfolgt in biszu vier Arbeitsschritten

1. Auswahl des L egendentyps (abhangig vom Geometrietyp [Punkt, Linie, Polygon])

2. Auswahl einer Klassifikationsmethode (nur fir die Legendentypen 'Graduated Color' und
‘Graduated Symbol")

3. Festlegung von Symbologie und Farbe




4. Hinzufiligen eines beschreibenden Textes zur Legende

Ubung:

Aufgabe 1: Erstellung unterschiedlicher thematischen Karten mit dem Datensatz aus dem
Verzeichnis'BRD' analog den obigen Bespielen:

Darstellung der Stadte mit der Fragestellung L andeshauptstadt ja/ nein: qualitativ, ordinal
. Darstellung der Stadte nach Bevolkerungsgrofde: quantitativ

. Darstellung der Stral3en mit der Fragestellung Stral3entyp (Autobahn, Landstralze, ...):
gualitativ, ordinal

. Darstellung der Bundeslénder nach Namen: qualitativ, ordinal

. Darstellung der Bundeslénder nach Bevolkerungszahl: quantitativ

. Darstellung der Bundeslénder nach Bevolkerungsdichte: quantitativ (Hinweis: Bevolkerung
pro Flache, Normalisierung!)

L dsungshinweise: Vergleich mit den Beispielen aus der Theorie!

Aufgabe 2: Darstellung der Bundeslénder nach Bevolkerungsdichte mit dreier unterschiedlicher
M ethoden:

. Quantitative Flachendarstellung (‘Graduated Color' in ArcView 3.2)
« Punktkartogramme ('Dot' in ArcView 3.2)
. Kartodiagramme (‘Chart' in ArcView 3.2)

Aufgabe 3: Erstellung einer Legende fir die geologische Karte (Shapefile Geologie!) in Anlehnung
an die gescannte Karte (geologie_150.jpg) beziiglich von Reihenfolge, Farbwahl und L egendentext.
Abspeichern dieser Legende mit dem Befehl 'Save' im Legendeneditor.

e




Klassifizierung von Karteninhalten

ol

Theorie: Klassifizierungsmethoden

Quantitative Werte konnen, basierend auf ihrer Ahnlichkeit zueinander, in bestimmte Klassen gruppiert werden. Im folgenden sind einige der gangisten
Klassifikationsmethoden aufgezéhlt. Die Bilder stammen von Mitchell (1999).

Natural Breaks: Einteilung der Klassen basiert auf nattirlichen Verteilungsgrenzen

0 - 12437
12438 - 23333
B 23334 - 35533
B 35534 - 55603
B 55654 - 100000

Quantile (=Equal Counts): Einteilung der Klassen basiert darauf, dass in jeder Klasse die gleiche Anzahl von Objekten enthalt



0- 17056
B 17059 - 22500
B 22543 - 26387
R 26420 - 32083
B 22306 - 100000
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Equal Interval: Einteilung der Klassen basiert darauf, dass die Wertedifferenz (max. Wert - min. Wert) fur jede Klasse identisch ist

0 - 20000
B 20001 - 40000
B 40001 - 60000
I 50001 - 80000

I 20001 - 100000

YV Yy yyryr.

Standardabweichung: Einteilung der Klassen basiert auf der Abweichung vom Mittel



B -:- -2 Std Dev
Bl 2 - -1 Std. Dev
1 - 0 S5td. Dev
Mean
D - 1 Std. Dev
1 -2 5td. Dev
B 2 - 3 Std. Dev
B > 2 Std. Dev
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Sonderfall fir Flachen:

Equal Area: Einteilung der Klassen basiert darauf, dass jede Klasse die gleiche Flache einnimmt

Praxis: Klassifizierungin ArcView 3.2

Doppelklick auf ein Themain ArcView 3.2 6ffnet den Legendeneditor (Alternative: Menu Theme/ Edit Legend oder Button [&,




7 Legend Editor

Theme: |'w/elt shp 3 Load...
Legend Type: | Graduated Colar =] Save...
Default
Clazsification Field: | Fop chiny = | Classify. .
Marmalize by: | <Mone> |
Spmbal Walue Label
B 05230 0- 62320 =
B 65212 -1085777 E5212 - 1085777
[ ] i 1097234 - 5245515 1097234 - 5245015
[ ] ¢ 5387067 - 17527520 RIEVOET - 17827520
B | 19099390 - 1281002318 ¢ 13093930 - 1281008318

+ %] £

| 87 Bl

Color B arnps: | Blues to Reds dichromatic

Edliareedl. |

Statiztics... |

Unda |

In dem Auswahlfeld 'Classification Field' kann nun das Wertefeld angegeben werden, nach dem klassifiziert werden soll. Zu beachten ist, dass dieses
Feld ein nummerisches sein muss. Als ndchstes kann nun mit dem Button 'Classify' die Klassifikationsmethode gewahlt werden.




! Classification

2 Classification

Tupe: § Type: | Quantile =]
Equal & -
Mumber of classes: |5 — Nuth gual Area -
n Equal Interval
Round values at: | 4 ddd ] oung Matural Breake

QK Cancel |

Standard Dewviation —

T1P: Durch Klick auf den Button @ | kann der Nullwert spezifiziert werden. Als Nullwert wird der Wert bezeichnet, mit dem ausdrticklich NO
DATA-Werte spezifiziert sind. Diesist v.a. dann sehr nitzlich, wenn der Nullwert durch einen sehr grof3en Negativwert, wie z.B. -9999 spezifiziert ist.

%2 Null ¥alues

MulValue: | -93939.000000

[ Include Mo Data Clazs in Legend

ak. Cancel

Ubung:
Aufgabe 1: Erstellung folgender unterschiedlicher Klassifikationen mit dem Datensatz ‘welt.shp' basierend auf dem Feld 'Pop_cntry'.

. Equal Area

. Equal Interval
. Natural Breaks
. Quantile



. Standarddeviation
Frage: Welche Klassifikationsmethoden eignen sich fr welche Fragestellungen. Wasist in diesem Fall die beste Klassifikationsmethode.
Aufgabe 2: An einer der oben aufgefihrten Klassifikationsmethoden soll getestet werden, was passiert, wenn kein Nullwert eingestellt ist. Welche
Auswirkungen ergeben sich auf die Verteilung der Klassifikationswerte.

Aufgabe 3: Wie Aufgabe 1, aber mit Angabe des Feldes 'Sgkm_cntry' zur Normalisierung. Diskussion der Unterschiede im Vergleich zu Aufgabe 1.

Bemerkung:

. 'Pop_cntry' = Gesamtbevdlkerung in Personen
. 'Sgkm_cntry' = Gesamtflachein km2
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Farben
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Theorie: Farbmodedle

Im Computerbereich kdnnen unterschiedliche Farbmodelle unterschieden werden. Alle diese Farbraume stellen
aber auch nur einen Auszug aus dem realen Farbraum dar. Der reale Farbraum ist durch kegelformigen Farbraum
CIE 1931 (Commission Internationale de I'Eclairage) definiert.

Im folgenden werden drei, im Computerbereich haufig verwendete Farbraume (RGB, CMY K und HSV) kurz
vorgestellt.

1 Der RGB-Farbraum

Das RGB-Modell basiert auf der Methode, wie Computer-Monitore oder Farbfernseher Farben darstellen. Das
Akronym RGB steht fir die drei Farben Rot - Grin - Blau, die durch die drei Elektronenstrahlen (electron
guns) in einer Kathodenréhre (cathode ray tube) erzeugt werden. Prinzip der additiven Farbmischung. Die
Werte von Rot, Grin und Blau liegen zwischen 0 und 255. Ein RGB-Wert von 0,0,0 ist schwarz, ein RGB-Wert
von 255,255,255 ist well3.

2 Der CMYK-Farbraum
Das CMYK-Modell basiert auf der Methode, wie Tintenstrahldrucker arbeiten. Das Akronym CM YK steht fir
die vier Farben Cyan - Magenta - Yellow - Schwar z, die bei dem Vierfarbendruck-V erfahren angewendet



werden. Prinzip der subtraktiven Farbmischung. Die Werte von Cyan, Magenta, Y ellow und Schwarz liegen
zwischen O und 255. Ein CMYK-Wert von 0,0,0,0 ist weil3, ein CMY K-Wert von 255,255,255,255 ist schwarz.

RGB Model CMY Model

Additive mixing: Subtractive mixing:
computer display printing

3. Der HSV-Farbraum

Das HSV-Modell ist ein Benutzer-orientiertes Modell. Es beruht auf der Art und Weise, wie Menschen Farben
wahrnehmen. Das Akronym HSV steht fir Hue - Saturation - Value. Hue steht fir die Eigenschaft, die man
normalerweise als Farbe bezeichnet und die abhéngig von der Wellenlange des Lichtsist. Saturation bezeichnet
den Grauanteil eines Bildes (100% Saturation hat keinen Grauanteil, 0% Saturation hat vollen Grauanteil). Value
bezeichnet die Helligkeit / Dunkelheit einer Farbe (100% Valueist hell, 0% Value ist dunkel). Die Werte von
Hue, Saturation und Value liegen zwischen 0 und 255. Ein HSV-Wert von 0,0,0 ist schwarz, ein HSV-Wert von
0,0,255 ist weil3.



Hue Changes

Saturation Changes

Erightness Changes
Konversion von Farbraumnen

Farben verschiedener Farbraume lassen sich oft nur schwer ineinander Uberfihren, da die einzelnen Farbraume
(wie RGB oder CMYK) im realen Farbraum (z.B. CIE 1931) nicht deckungsgleich sind.
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Beispiel (nach Digi-Foto-L abo)

Satte Farben im RGB-Farbraum

Diesselben Farben nach Umwandlungin den CMYK-Farbraum


http://deportes.ole.com/personal/jaudric/index01.htm

Praxis. Farbmodellein ArcView

Doppelklick in ArcView 3.2 auf eéin Symbol im Legendeneditor 6ffnet die Palette (Alternative: Menu Window /
Symbol Window). Um die Color Palette zu aktivieren, muss man nun noch auf den Button klicken.

&} Color Palette O] x|

BREEEEE
| |

Color: | Foreground =l

Cuztan. .. |

Mit dem Button '‘Custom' konnen nun individuelle Farben definiert werden. Standardméafdig wird in ArcView das
HSV-Modell benutzt.



’L" Specify Color

5 aturation -—J 1 b IT

W ale -—J 4 ¢ | 255

k. Cancel |

TI1P 1: mit Hilfe der Color Picker-Extension (createcolors.avx ), die man kostenlos aus dem Internet laden

kann, kénnen auch Farben im RGB- und CMY K-Modell definiert werden. Das CMY K-Modéll ist fur die Druck-
oder Plot-Vorbereitung vorzuziehen.

’L" H5Y. RGB or CMYK Color Picker
Colar Palette

About | _ —| Add to Color Palette 33 r= ™|
Standard ; I: L EEHH —
Tl Aty igw IE — ’i|i|i|i

H ). 4 0 |

s ) o s | OODENN
N e ] ]
e COODEE
B | 0.00 j 4 » N |

m o s [ONENR

B | 0.00 ) 4 » 0 |E 1 rrr_
o CO0END
C [ .00 ] 4 255 _:_____I
M | 1.00 J 4| 255

| 1.00 J 4 » 255 A R i F|
K| 0.00 J' 4d B 0 [T Open Color Palette on EXIT

TIP 2: Mit Hilfe des Projekt-Files 'calibrat.apr' im Verzeichnis 'C:\ESRI\AV_GIS30\ARCV | EW\Samples\other
\' kdnnen Bildschirm und Plotter auf einfache Weise aufeinander abgestimmt werden.



http://gis.esri.com/arcscripts/index.cfm

Color Test Chart
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Ubung:
Aufgabe 1: Erstellung einer eigenen Farbpal ette mit folgenden HSV-Werten:

. 255,061,255
. 255,089,255
. 255,255,255
. 255,255,219
. 255,255,130
. 255,000,000

Aufgabe 2: Erstellung einer eigenen Farbpal ette mit folgenden RGB-Werten :

. 195,255,195
. 166,255,166
. 000,255,000



. 000,220,000
. 000,130,000

Aufgabe 3: Erstellung einer eigenen Farbpal ette mit folgenden CM Y K-Werten:

. 255,035,255,000
. 090,000,000,000
. 255,000,000,000
. 255,045,035,000
. 235,095,085,000

Aufgabe 4: Erstellung einer eigenen Farbpal ette fir den Zeitraum des Jura (blaue Farbtone, 10 Unterteilungen).

P
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Theorie

Im allgemeinen lassen sich vier unterschiedliche Arten von Symbolen unter scheiden:

Punktsymbole
I x R
r F *

Liniensymbole

I
Flachensymbole

1 [T
=

Textsymbole

T Symbol ARXEESINIp
T Tahoma

Die Wahl von Symbolen bestimmt entscheidend das Aussehen von K arten. Nach Madej (2000) sollte man bei
der Wahl von Symbolen folgende grundlegenden Gestaltungsregeln im Hinterkopf behalten:

Das Design der Karten sollteimmer so einfach wie mdglich gehalten wer den.
Als Faustregel gilt hierbei, dass der Karteninhalt umso besser erfalét werden kann, je einfacher die Gestaltung ist.

Die Wahl der Symbole sollteimmer hinsichtlich Kartentyp und Ausgabemedium angepal3t werden.

Einfache Karten, z.B. Ubersichtskarten benttigen einfache Symbole, komplexere Karten, z.B. hydrogeol ogische Karten
kommen nur mit einem grof3eren Symbolsatz aus. Auch das Ausgabemedium bestimmt den Einsatz der Symbole, die zum
Einsatz kommen. So kdnnen Karten, die fir die Darstellung auf dem Bildschirm (WWW, Informationssysteme, ...) entworfen
werden nicht mit einer solch komplexen Symbologie (Ubersignaturen unterschiedlichter Art) gestaltet werden wie solche fiir
gedruckte, grof¥formatige Karten.

Alle Symbole und Farben sollten immer auch hinsichtlich einer Hierar chie ausgewahlt werden, die dem Betrachter das
Lesen der Karten erleichtert.
Beispiele: Grof3e Kreise fur Probenpunkte mit hohem Goldgehalt, kleine Kreise fir Probenpunkte mit niedrigem Goldgehalt.



Dicke Linien fur Gewasser 1. Ordnung, mittlere Dicken fir Gewasser 2. Ordnung, dinne Linien fur Gewésser 3. Ordnung.
Grune Farben fur Bodeneinheiten, die eine hohe Schutzfunktion fir das Grundwasser haben (gut!), rote Farben fur
Bodeneinheiten, die eine geringe Schutzfunktion fir das Grundwasser haben (schlecht!). Alle oben aufgefihrten Beispiele
haben den Vortell, dass man, auch ohne ein genaues Studium der Legende, den Karteninhalt schon intuitiv erfassen kann.

Oft ist es hilfreich die gewahlten Symbole auf dem jeweiligen Ausgabemedium (Druck, Plot, Bildcshirm, ...) im
vorhinein zu testen.

Im Programm verwendete Symbole und Farben kénnen auf anderen Ausgabemedien oft nicht das gleiche leisten wie in dem
GIS-Programm, mit dem man sie bei der Herstellung betrachtet. Beispiele: GIF-Bilder fir das Internet (nur 256 Farben),
Plotter und Drucker mit geringerer Auflésung, ...

Oberste Gestaltungsregel: Leichte Lesbarkeit durch den potentiellen Nutzer mit seinem jeweiligen Background
(Ausbildung, Tradition, usw.).

Beispiele: Geologen erwarten auf geologischen Karten fir den Jura blaue Farben, fur die Kreide grine Farben, ... Im
Vergleich Granitoide - Basalte werden Granitoide in der Regel mit roten, Basalte mit griinen Farben dargestellt. Kalke haben
in der Regel als Ubersignatur die Mauersignatur, Tone unterbrochene waagrechte Striche, Sandsteine Punkte, ....

Visuelle Variablen (Introduction to Map Design, ESRI, 1996)

Ausgehend von einem anderen Ansatz kdnnen verschiedene Eigenschaften von Symbolen beschrieben werden, die man auch
alsvisuelle Variablen bezeichnet. Diese sind Grof3e, Form, Orientierung, Muster, Farbe (rot, griin, blau, ...) und
Helligkeitswert (hell bis dunkel). Nicht alle Variablen treffen fur alle Symboltypen zu, so sind z.B. Gréf3e und Form sinnvoll
far Punkte, aber nicht fur Flachen. Muster hingegen gibt es nur bei Fl&chen, ... Die folgende Tabelle zeigt die
Zusammenhange zwischen unterschiedlichen visuellen Variablen.

Grofke Form Muster Farbe Helligkeit
- o
£ 0 _|* 7 0@ OO
il Ol - o0 oo
.E TN — [
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- | N N - I I
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Praxis: Symbolgebungin ArcView

Doppelklick in ArcView 3.2 auf ein Symbol im Legendeneditor 6ffnet die unterschiedlichenPaletten. (Alternative: Menu
Window / Symbol Window).



L Fill Palette  [Mi[u] B3 41 Pen Palette  [M[u] 3 @! Marker Palette |5 [=] B3
NEERERE SEARRERE
N .
. L | m 4=
PR * & ® |
PR N. [ ] O |
Size; |01 =]
ll |:EI|:l I Butt .;I }( Size: 16 ol
Outline: [0.1 =] Joire [ Miter =l Angle: 38D

#! Font Palette [M[=]E3

ol WA aﬁ~E|:: é‘— D
Anal
Abadi MT Condensed Ligl~
Allegro BT |
AmerType MAET
Arial Black,
Arial Marrow ;I
Size: |'I4 [

Style: | Standard |

Create Markers |

Fur alle diese Paletten konnen nun die Farben tGiber die Color Palette definiert werden.

Verwaltung von Paletten:

Mit Hilfe des Palette Mangers kénnen zusétzliche Paletten geladen, gesichert und gespeichert werden. Weitere zusétzliche
Paletten finden sich im Verzeichnis C:\ESRI\AV_GI S300\ARCVIEW\symbols. Zusétzlich gibt esim Internet zahlreich, oft
kostenlose Symbol-Dateien. Eine Fundgrube ist hier v.a. The Unofficial Arclnfo & ArcView Symbol Page.



http://www.mapsymbols.com/

’;‘ Palette Manager !EIE

|§$|£|@|A8c|é_|®

Type: I

Load...

Sawve...

Clear

kake Default

Reset

TIP 1: Mit Hilfe der Symbology-Extension ( symbolizer.avx ), die man kostenlos aus dem Internet laden kann, kdnnen
Linien- und Flachensymbol e eigenstandig erzeugt werden.

’L‘ Symbolizer |
Symbol Tepe REB Walue Color Bamp———
% Line i Falygon Red—— Greer— (Blue—— Flad: :
3 I 0 | Mo I 20

Aftribute Dffest—

Type: [Dash ~1 |an HBET | 0

Wwidth: 5.0 Blue: | 0

1
P
Dash Length: 1000H————
— 1 —_
Pl
Space Length: 21.1 ™ Transparent
i | 1] |
' — i — | | Test =]
Prewview
- r - -
- L a
L -
Composite =
R s
- &

Apply Mew Symbals To: | Active Theme's Legend

TIP 2: Mit Hilfe des Symbol Dump Scripts ( symdump.ave ) kénnen ganze Paletten automatisch in ein Layout

ausgegeben werden, das dann ausgedruckt werden kann. Dies erlaubt den Druck ganzer Paletten zur Prifung, ob diese fiir den
Zweck der Karte in Zusammenspiel mit dem zur Verfigung stehenden Drucker / Plotter wirklich geeignet sind. Beispiele fr
Fullung und Marker der ArcView Symbol-Palette default.avp.


http://www.spatial-online.com/ProductList.asp?Category=1
http://gis.esri.com/arcscripts/index.cfm
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Ubung:
Aufgabe 1: Erstellung eigener Linien- und Fl&chensignaturen mit der Symbolizer-Extension.

Aufgabe 2: Erzeugung von Layouts mit Hilfe des Avenue-Skripts symdump.ave. Als Beispiel soll die ArcView-Palette
geology.avp aus dem Verzeichnis C:\ESRI\AV_GIS30\ARCVIEW\symbols genommen werden.

Aufgabe 3: Anwendung des bisher gelernten auf die geologische Karte des Tenno-Sees (Farben, Ubersignaturen,
Storungdlinien, ...).

=
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Theorie

Der Begriff Typographie geht zuriick auf die Worte " tupoV' (Abdruck, Abbild, Form) und

"graj ein" (schreiben, einritzen). Man versteht darunter die Lehre von der Form und Gestaltung der
Schriftzeichen, im weiteren Sinne auch der Gestaltung von Druckwerken durch Texte (und Abbildungen),
wodurch eine Uberschneidung mit Aufgaben des Layouts erfolgt (nach http://www.janaszek.de/t/typograph-

online.ntm).

Der Bereich der Typographie ist ein eigenstandiger Fachbereich und viele seiner Begriffe haben ihre Wurzeln im
klassischen Buchdruck .

Serife

Einlauf

Sporn

Serifenauslauf Schulter
/


http://www.janaszek.de/t/typograph-online.htm
http://www.janaszek.de/t/typograph-online.htm

(Bilder aus Dutt & Schmithduser, 1996)
Eintellung von Schriften

Es gibt eine Vielzahl von Moglichkeiten Schriften einzuteilen. Im deutschen Kulturkreis haben v.a. zwel
Schriftarten grofere Bedeutung:

. Gebrochene Schriften: Deutsche Schriften, die aus dem Mittelalter stammen
. Antigua-Schriften: Lateinische Schriften, die aus der romischen Antike stammen

Eine weitere, einfache, aber ungentigende Einteilung, beruht auf der Verwendung von Serifen :

. Schriften mit Serifen (gut lesbar in Mengentexten )
. Schriften ohne Serifen (gut lesbar bei groReren Typen, z.B. Uberschriften)

Die DIN-Klassifizierung (DIN 16518) mischt historische, formale und technische Gesichtspunkte und kommt
so zu folgender Einteilung:

. Gruppel: Venezianische Renaissance-Antiqua
. Gruppell: Franzdsische Renaissance-Antiqua
. Gruppelll: Barock-Antiqua

. GruppelV: Klassizistische Antiqua

. GruppeV: Serifenbetonte Linear-Antiqua

. GruppeVI: SerifenloseLinear-Antiqua

. GruppeVIl: AntiquaVarianten

. GruppeVIlI: Schreibschriften

. GruppelX: Handschriftliche Antiqua

. GruppeX: Gebrochene Schriften

. GruppeXl: Fremde Schriften

Strukturierung von Schriften

Schriftfamilie: Unter Schriftfamilie bezeichnet man alle Varianten des Schriftbilds einer Schrift (z.B. Arial,
Times New Roman, Helvetica, ...). Innerhalb einer Schriftfamilie gibt es unterschiedliche L aufweiten ,
Schriftschnitte und Schriftgrade. Schriftfamilien mit gleichen Eigenschaften gehtren wiederum zu einer
Schriftgruppe oder Schriftgattung (z.B. gehdren die Schriftfamilien Arial und Helvetica zur Schriftgattung
‘Serifenlose Linear-Antiqua). Unterschiedliche Schriftgattungen wiederum werden zu einer Schriftklasse
zusammengefaldt (z.B. gehoren die Schriftgattungen ‘Barock-Antiqua), 'Klassizistische Antiqua), 'Serifenbetonte
Linear-Antiqua, usw. zur Schriftklasse der Antiqua-Scfhriften).

Arial Mormal

Arial Black Normal
Arial Marrow Marmal

Aral Lnicode M= Normal




Laufweite: Unter Laufweite versteht man die relative Lange einer Schrift. Sie wird v.adurch den
Buchstabenabstand bestimmt.

Anal Motmal 12

Arial MNormal 12

Arial Normal 12

Arial Normal 12

Arial Normal 12

Arial Hormal 12

Arial Normal 12

LAri1al Normal 12

L r 1 a | N o rm al i

Schriftschnitt: Schriftschnitte stellen Variationsmoglichkeiten einer Schrift dar. Beispiele fur Schriftschnitte
sind normal, fett, kursiv, fett und kursiv, schmal, in Kapitélchen, usw. Bel Computerschriften stellt jeder
Schriftschnitt einen eigenen Font dar.

Aral MNermal
Arial Fett

Arial Kursiv
Artcd Fett Kursiv

Schriftgrad: Der Schriftgrad ist ein Mal3 fur die Grof3e einer Schrift.

Aral Nonmal B
Arial Mormal 10

Arial Normal 12
Arial Normal 14
Arial Normal 16

Arial Normal 20
Arial Normal 235

Arial Normal 50




Der Schriftgrad erstreckt sich von der Oberkante eines Buchstabens mit Oberlange bis zur Unterkante eines
Buchstabens mit Unterlange.

(Jherlange
" VErsah schrift
Ittellange :

P Oberhiohe grad
|Unterlange

(Bild aus http://www.janaszek.de/t/typograph-online.htm )

Geviert: Das Geviert ist das Quadrat, dessen Seitenlénge die Hohe eines Schriftkegelsist. Der Schriftkegel ist in
der Regel groRRer als die Hohe der Schrift (= Schriftgrad). Die Differenz zwischen Schriftgrad und Geviert wird
auch al's Fleisch bezeichnt. Da das Fleisch nicht normiert ist, haben zwei Schriften, fir die am Computer die
gleiche Punktzahl eingestellt wurde, nicht zwangslaufig die gleiche Hohe.

Schriftkegel

(Bild aus http://www.janaszek.de/t/typograph-online.htm )

Punkte: Die Grole einer Schrift wird in Punkten gemessen. Dabel ist zu beachten, dass nicht der Schriftgrad in
Punkten gemessen wird, sondern das Geviert. Der Begriff Punkt ist nicht eindeutig. Es gibt unterschiedliche
Difintionen eines Punktes, die gebrauchlichsten hiervon sind:

. Der Didot-Punkt (dd, nach dem franzésischen Drucker Francoise Ambrois Didot) betragt genau
0,376065 mm festgelegt. Dem Mal3 zu Grunde gelegt ist der franzésische Fufl3 (27 cm), der durch 72
geteilt wird. Ein Cicero (cc) entspricht der Grof3e von 12 Didot-Punkten (= 4,5 mm). 4 Cicero bilden eine
Konkordanz (= 18 mm).

. 1973 ist der Didot-Punkt zur besseren Umrechnung auf 0,375 mm abgerundet worden. Diese neue
Malieinheit wird als typographischer Punkt bezeichnet.

. Am Computer hat man es heute meist mit points zu tun, hinter denen sich zumeist Pica-Punkte
verbergen. Ein Punkt des Pica-Systemsist der 996te Teil von 35cm und entspricht 0,3514 mm. 12 point =
1 pica (= 4,217 mm); 6 pica= 1 inch (= 25,4 mm).

. Der DTP-Punkt ist der 72te Teil einesinch und er betrégt genau 0,3528. Auch 12 DTP-Punkte ergeben
wiederum 1 Pica (= 4,233). Ohne weitere Angaben ist in gangiger Software (z.B. MSWord, ArcView) in
der Regel der DTP-Point gemeint, auch wenn nur Point angegeben ist.

Fonts: Jeder Schriftschnitt ist heutzutage in einer eigenen Datei organisiert. Diese Datei wird auch al's Font


http://www.janaszek.de/t/typograph-online.htm
http://www.janaszek.de/t/typograph-online.htm

bezeichnet. Im wesentlichen lassen sich heute zwei Font-Typen unterscheiden, Postscript-Fonts und TrueType-
Fonts. Eine dritte Gruppe, sog. Raster-Fonts, haben in den letzten Jahren immer mehr an Bedeutung verloren.

. Raster-Fonts. Raster-Fonts beruhen auf Pixelgraphiken. Der Nachteil von Raster-Fonts sind nicht
uneingeschrankt skalierbar und liegen infolgedessen nur in festen Grof3en vor..

. Postscript-Fonts: Der Einsatz von Postscript-Fonts erfolgt hauptséchlich im professionellen Druckbereich.
Voraussetzung fur den Einsatz von PostScript-Fontsist, dass der Drucker diese interpretieren kann.

. TrueType-Fonts: TrueType-Fonts sind heutzutage die Standardschriften fur PCs. Wie auch PostScript-
Schriften sind sie uneingeschrankt skalierbar und unterliegen beim Einsatz an Standarddruckern keinen
Einschrankungen.

Ausgewahlte Links zum Thema Typographie

Strukturierte Einfihrung in das Thema Typographie und Schrift
Ausfihrliches zum Thema Typographie und Schrift

Einfache Grundlagen und Grundbegriffe der Typographie
Online-Kurs-Typographie

Typographie bei der Herstellung von Karten

Im Bereich der Kartographie sind typographische Fragestellungen von entscheidender Bedeutung, da sie einen
grof3en Einfluss auf die Lesbarkeit von Karten haben. Entscheidend fur die Lesbarkeit ist ein durchgangiges,
logisches Konzept fir den Einsatz von Schriften im Kartenbild. Aber auch mit einem klaren Konzept ist der
Einsatz von Text bei der Kartengestaltung in erster Linie mit sehr viel Handarbeit verbunden. Eine
zufriedenstellende, automatische Positionierung von Beschriftungen im Kartenbild ist auch mit dem Einsatz
moderner GIS-Werkzeuge noch nicht gel 6st.

Im weiteren Umfeld der Kartographie kommen typographische Fragestellungen fur drei unterschiedliche
V erwendungszwecke zum Einsatz:

. Nahere Beschreibung des K arteninhalts
. Nahere Beschreibung des L egendeninhalts
. Nahere Beschreibung der Karte

N&ahere Beschreibung desKarteninhalts, z.B. Flul3- und Ortschaftsnamen, Hohenangaben


http://www.janaszek.de/t/typograph-online.htm
http://194.174.53.16/screened/frame.asp?inhalt=home%2Easp
http://www.scharfsinnig.de/typographie.html
http://www.uni-regensburg.de/Fakultaeten/Medizin/Augenheilkunde/foto/Kurs_Textdias_deutsch/Kurs/Uber_Typographie/uber_typographie.html
file:///E|/hfe/D%7C/user/GIS/ArcView-Kurs/Text.HTM#Kartenrand

Nach Madg (2000) kann Text auf vier unter schiedliche Weisen zur Erlauterung von Karteninhalten
eingesetzt werden.

. Literal - Benennung von geographischen Objekten, z.B. 'Ville del Monte' auf obiger Karte (oft
Ortsnamen, FlulBnamen, ...)

. Lokativ - Lokalisierung von geographischen Objekten, z.B. 'La Pinetta auf obiger Karte: der Schriftzug
zeigt, dass nicht nur der Gipfel, sondern der gesamte Berg diesen Namen trégt (oft bei Gebirgsketten,
Landschaften, usw.)

. Nominal - Spezifizierung von Typen geographischer Objekte, z.B. 'Lago die Tenno' (Objekttyp
Gewasser) ist in blauer, kursiver Schrift, 'Ville del Monte' (Objekttyp Ortschaft) in schwarzer, fetter
Schrift

. Ordinal - Anzeige der Grol3e von geographischen Objekten, z.B. 'Ville del Monte' hat den groften
Schriftgrad, da grofdter Ort im Kartenausschnitt (Grof3e der Schrift zeigt oft GrofRe der Objekte, z.B. grofe
Flisse - grof3e Schrift, kleine Flisse - kleine Schrift, ...)

Positinierungsrichtlinien flr Text auf einer Karte

. Ein Text sollte entweder auf Land oder im Wasser sein, nie aber auf beiden zugleich
. Text sollte gegentiber dem Kartenhintergrund immer hervortreten
o durch kréftigere Farben
o durch Freistellung
o durch Auftrennen geographischer Objekte (geht nur bei Vektordaten)
. Sparsamer Gebrauch von gebogenen oder geknickten Textzligen (L esbarkeit)
. Ortsnamen immer paralel zum Breitenkrels, Flussnamen entlang dem Flussverlauf, ...



. Sinnvoller Einsatz der Laufweite (= Kerning, Spreading), z.B. bei Flul3namen, administrativen
Bezeichnungen, ...

Néahere Beschreibung des L egendeninhalts, z.B. geologische Einheiten, Stral’entypen, ...
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Nahere Beschreibung der Karte selbst, z.B. Kartentitel, Projektion, ...
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Praxis. Typographiein ArcView

Doppelklick in ArcView 3.2 auf eéin Symbol im Legendeneditor 6ffnet die unterschiedlichenPal etten.
(Alternative: Menu Window / Symbol Window), unter denen sich auch die Font Palette befindet.



#! Font Palette [[=] E3

o A 1Y B =1 2
Anal
Ahadi MT Condenzed Lig
Allegro BT |
ArmerTepe MA BT
Arial Black,
arial M arrow j
Size: I 14 =

Style: | Standard B3

Create Markers |

Auch fir diese Pa etten konnen nun die Farben Uber die Color Palette definiert werden.

TIP 1: spezielle Einstellungen fiir Text- und Labeltools konnen tiber Graphics/ Text- und Label Defaults
individuell fur unterschiedliche Label- und Textarten vorgenommen werden.

¥l Default settings for text and label tools r__': : £|
Sy Froperties far Text Tool
icon to set its IV Use Symbol Window settings for text
default values.
Font: - sample text symbol:
Meca.m T2 iz ial
o rlia
[FLodo [ Useoutling
iclth (pts): |01 ~|
[ Outline calar: |Ellan::k |
By o
et b | e e Transparent ;I
Calar: Black =l I
: _ I Use drop-shadow
S i Elde [Dark G ]
adow colar: ark. Gra ful
atyle | Standard | .

Ik, | Cancel

TIP 2: Spezielle Einstellungen fiir das Autolabeln von Themen kénnen tiber Theme/ Properties/ Textlabels



individuell fur jedes Thema vorgenommen werden.

f." Theme Properties

Theme Mame: | Brd_fliisze shp [ Use Suffix
— LabelField:  [Mame —
Drefinition , : :
Alignment Relative to Line: | &bove =]
Alignment Along Length: | Midway |
eocoding
g W Scale Labels
Editing ll Ok Cancel

’;" Theme Properties

Theme Mame: | Brd.shp [~ Usze Suffix
J.'! | Label Field: | Adrin,_name ]
Drefinition - : :
Fozitian of text relative ta label paint;
Text] [Text| [Text
Text Text
Geocoding
f Text Text
W Scale Labels
Ediing | ok | Cancel

TI1P 3: Sperzielle Einstellungen fiir Schriften in der Legende von Views kdnnen tber View / TOC-Style
vorgenommen werden. Diese Einstellungen wirken sich allerdings auf die Legende aller Views eines Projektes

aus.



x|

Line flatness: | Flat |

Symbol length: | Marmal Ed

Font: ahyle: oize (pts):
(@Batang = Standard 19 =
(@5 Mincho s Standard 20
(@PhingLilJ Standard | | 21
(@SimSun Standard 2z
Agency FB standard 23
Algerian lj Fett :.I ““:‘

CTAppl | Close

TP 4. Jenachdem, ob die Check Box 'Scale Labels' aktiviert ist oder nicht, werden Textlabels bei einem
Zoom vergrofRert (bzw verkleinert) oder bleiben relativ zum Bildschirm gleich grof3.

Die Einstellung, die man hier trifft ist abhangig vom Verwendungszweck der Karte. Bei Verwendung der Karte
fur eine Bildschirmausgabe (WWW, GIS-Browser, ...) sollte die Schriftgrofe auf das View bezogen sein (Fall
2), bei Verwendung der Karte fur einen Plot oder Druck sollte die Schriftgrof3e mal3stabsabhangig sein.

Faustregel: Scale Labelsfir Druckausgabe aktivieren, fur Bildschirmausgabe deaktivieren.

Ubung:
Aufgabe 1: An welchen Stellen in ArcView konnen Texteinstellungen vorgenommen werden?

Aufgabe 2: Erstellung von Labels fir die Shape-Files brd.shp (Polygone), brd_fllsse.shp (Linien) und
brd stadte.shp (Punkte). Spezielle Einstellungen, wie z.B. die Textposition relativ zum Polygon bzw. der
Abstand vom Text zu einer Linie, konnen Uber Theme / Properties/ Textlabels eingestellt werden.

Aufgabe 3: Erstellung von Labels fir die geologische Karte vom Tennosee entsprechend der V orlage (Scan der
Bitmap). Je nach Verwendungszweck soll dabel die Funktion Autolabel (Menu Theme/ Autolabel) verwendet
werden oder aber fiir schwierigere Félle das Label-Tool .

Aufgabe 4: Automatische Erstellung von Textlabels fir den Datensatz brd.shp (Polygone)
- fir die Ausgabe auf dem Bildschirm (Schriftart Arial, Schriftgrofie 10)
- fUr den Druck einer Karte im Mal3stab 1:10.000.000 (Schriftart, Schriftgrofie 14)






Geologische Symbole

S =

Geologische Paletten:

Mit Hilfe des Palette Mangers kdnnen zusétzliche Paletten geladen, gesichert und gespeichert werden. Eine Palette mit geologischen Symbolen
findet sichim Verzeichnis C:\ESRI\AV_GI S30\ARCVIEW\symbols unter dem Namen geology.avp. Die Palette geology.avp enthélt eine grof3e

Anzahl geologischer Punkt- und Liniensymbole.

Geologische Punktsymbole
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Geologische Liniensymbole

22

23
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Diese werden in dem Layout Geology Symbol Plot der Projekt-Datel aisym.apr mit ihren jeweiligen Verwendungszweck genau beschrieben. Die
Projekt-Datel aisym.apr befindet sich in dem Verzeichnis C:\esr\AV_GI S30\ARCVIEW\Samples\other .



Geology Symbol Plot
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Zusétzlich gibt esim Internet zahlreich, oft kostenlose Symbol-Dateien. Eine Fundgrube ist hier v.a. The Unofficial Arclnfo & ArcView Symbol

Page .

’:." Palette Manager M=l B4

|?f}|£|§;'|ﬁac|é_|@|

Type: §)

Load...

Sawve...

Clear

b ake Cefault

Fezet

Streich- und Fallzeichen:

Die Darstellung von Streich- und Fallzeichen ist mit ArcView 3.2 prinzipiell moglich, verlangt aber etwas Vorwissen, dain ArcView 3.2 Winkel
anders gezahlt werden als auf Geologenkompassen. Eine sehr detaillierte Darstellung dieser Problematik findet sich im ArcUser October -

December 1999 .

Die Einstellung des Winkels, der fur die Rotation der Streich- und Fallzeichen verwendet werden soll, findet sich in der Marker Pal ette unter
Advanced.


http://www.mapsymbols.com/
http://www.mapsymbols.com/
http://www.esri.com/news/arcuser/1099/webdata7.html
http://www.esri.com/news/arcuser/1099/webdata7.html

™ Scale Symbols

Feference Scale: 1 IEI

IR, Cancel |

Im der Listbox 'Rotation Field' kann nun das Feld der Attributtabelle angegeben werden, in dem die Richtung (=Azimuth) der Streich- und
Fallzeichen eingetragen ist. Dabei ist als Besonderheit zu beachten, dass ArcView die Winkel gegen den Uhrzeigersinn, von Norden beginnend,
mif3t.

Beispiele:

. N=0°=360°

. NE=315°=-45°

. E=270°=-90°

. SE=225°=-135°
. S=180°=180°

. SW =135°=-225°
. W=90°=-270°

« NW =45° =-315°

Daraus 183 sich die einfache Regel ableiten:
FALLWINKEL IN ARCVIEW = FALLWINKEL * -1
Das reicht im Prinzip schon, wer aber positive Zahlen haben will, rechnet noch 360° hinzu

FALLWINKEL IN ARCVIEW = FALLWINKEL * -1 +360° = 360° - Fallwinkel



TIP 1: Mit Hilfe der Symbology-Extension ( symbolizer.avx ), die man kostenlos aus dem Internet laden kann, kénnen auch fiir geologische
Zwcke Linien- und Flachensymbol e eigenstandig erzeugt werden.

TIP 2: Mit Hilfe des Symbol Dump Scripts ( symdump.ave ) kdnnen ganze Paletten automatisch in ein Layout ausgegeben werden, das dann

ausgedruckt werden kann. Dies erlaubt den Druck ganzer Paletten zur Prifung, ob diese fir den Zweck der Karte in Zusammenspiel mit dem zur
Verfligung stehenden Drucker / Plotter wirklich geeignet sind. Beispiele fur Fillung und Marker der ArcView Symbol-Palette default.avp.

Ubung:

Aufgabe 1: Digitalisierung von 5 Punkten mit den (Streichwerten 0/ 45/ 90/ 180/ 270 / 360). Wie werden diese Punkte richtungsabhangig
dargestellt, wenn als Werte die oben angefiihrten Streichwerte angegeben werden? Welcher Weg fihrt zu einer korrekten Darstellung der Werte?

Aufgabe 2: In dem Ordner 'Geol ogische Symbole sind zwei Shapefiles, PLACGEOL und PLACPNT1. PLACGEOL enthalt geologische Flachen
aus New Mexico, PLACPNT1 enthdt Punktdaten, wie z.B. Streich- und Fallwerte, Schieferflachen, Kluftdaten und sedimentol ogische Messungen.
Jedes Shape-File enthalt auch eine thematische Legende (Herkunft der Daten: ArcUser October - December 1999 ).

2a) Darstellung und Untersuchung der Punktdaten. Was sagen die Richtungen aus, sind die Werte korrekt dargestellt.
2b) Korrekte Darstellung der Richtungen entsprechend der oben gegebenen Regeln .

2¢) Untersuchung der Tabelle AZCONV.DBF. Wie funktioniert eine alternative Darstellung von Richtungen mit Hilfe dieser Tabelle (ndhere
Erlauterungen unter ArcUser October - December 1999 ).

Aufgabe 3: Erstellung einer tektonischen Karte nach unten aufgefiihrtem Muster. Die Quellen sind folgende Dateien: Stérungen.shp, Faltenachsen.
shp, Fallzeichen.shp. Die Beschreibung fir die Stérungen und Faltenachsen befindet sich in der Datei Typ.dbf.


http://www.spatial-online.com/ProductList.asp?Category=1
http://gis.esri.com/arcscripts/index.cfm
http://www.esri.com/news/arcuser/1099/webdata7.html
http://www.esri.com/news/arcuser/1099/webdata7.html

Tektonische Karte
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Aufgabe 4: Was passiert, wenn man im Legenden-Editor unter Advanced Options bel Scale Symbols einen festen Wert, z.B. 25.000 (Maf3stab
1:25.000) einstel[t?

’L" Advanced Options

Line Offzet: m

[¥ Scale Symbols

Referenice Scale: 1 : IEEDDD

] Cancel |

Fir welche Zwecke sollte man hier einen festen Mal3stabswert vorgeben? Gibt es auch Félle, in denen eine feste V orgabe keinen Sinn macht.

B



Kartographisches Design

ol

Theorie

Definition: Die K arteist ein verebnetes, malstabgebundenes, generalisiertes und inhaltlich begrenztes Modell raumlicher
I nformation.

Wahl und Einsatz von Mitteln und Werkzeugen zur Layoutgestaltung von Karten missen immer hinsichtlich Zweck und
Zielpublikum gesehen werden. Objektive Kriterien treten hier hinter die subjektiven Bedurfnisse und Féhigkeiten des
Zielpublikums zurtick. Karten fir den Einsatz im Internet benétigen ein anderes Design als hochwertige Papierdrucke. Fir ein
Fachpublikum, z.B. ein Vortrag auf einer Fachkonferenz, muss der Inhalt anders dargestellt werden als fir die Anhdrung vor
einem Laienpublikum, z.B. einer politischen Planungskommission, usw...

Nach Madegj (2000) hat eine gute Karte zumindest sechs Grundelemente

. Beschreibender Titel

. Karte selbst

. Legende, die die Symbolik der Karte erkléart

. Malstab (inklusive der Information Uber die Projektion)
. Nordpfeil (oder Kompass)

. Quellenangabe (Textblock)

Vor iiberlegungen zum Design-ProzeRR: Asthetik und Funktion

Generell gibt es zwei prinzipielle Ziele, die mit der Kartengestaltung errreicht werden sollten: die Lesbarkeit und eine gewisse
optische Ausgewogenheit (keine weil3en Flecke, keine Uberladenen Stellen, ...). Um diese Ziele zu erreichen, gibt es keine
einfachen Kochrezepte zum Auswendiglernen, hochstens ein paar Grundregeln oder V orgehensweise, die im folgenden
zusammengefaldt sind.

Ausgabemedium und Seitengr3e: Einflufd auf Detaillierung und M al3stab

Fir jede Form kartographischen Designs gilt, dass Konzeption, Detaillierung, Form der Darstellung, usw. stark von der Art der
Ausgabe (Klassischer Papierdruck, Plot, Bericht, Bildschirmausgabe), aber auch ganz einfach von der Grofe (DINA3 oder
DINAO, Bildschirmaufldsung ) abhangen.

Kartengestaltung: Anordnung der kartographischen Grundelemente auf der Karte (Bilder aus Madej, 2000)


file:///E|/hfe/www/studium/GIS-Kurs/Jetzt%20geht%27s%20los%21/inhalt.html
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Einsatz zusitzlicher Kartenelemente und Rahmen (neatlines)

. Ubersichtsfenster
. Erklarender Text
. Rahmen

Festlegung der Schrifttypen fir L egende und Kartenrand

. Berlcksichtigung der Schrifttypen innerhalb des Kartenfensters
. Schriften auf3erhalb des Kartenfensters sollten zu einer einzigen Schriftfamilie gehéren
. im Vordergrund muss Ubersichtlichkeit und Lesbarkeit der Karte stehen

Entwurf eines Grundkonzepts fir Kartenserien, Projekte, Berichte

. Grundsétzliches Kartenlayout
. Farben-, Symbol- und Schriftwahl

Beispiele fur Kartengestaltungen

. KlassischeKarte (zumindest DINA3, in der Regel grofier)
. Kartefir einen Bericht (z.B. Geologisches Gutachten, DINA4 oder kleiner)
. Kartefir Bildschirmausgabe (z.B. fir Intranet oder Internet, CD, ...)

Praxis. Kartographisches Design in ArcView
Layout-Tools

Erzeugung der Karte selbst

Legende, die die Symbolik der Karte erklart

Mal3stab (inklusive der Information Uber die Projektion)
Nordpfeil (oder Kompass)

Chart

Tabelle

Bitmap, z.B. Logo




Text-Tools

c Beschreibender Titel, Quellenangaben (Textblock)

L ayout-Gestaltung mit ArcView 3.2 - ein schematischer Ablaufplan
(1) Vor iberlegungen auf3erhalb von ArcView

. Grundlegende Uberlegungen (Ausgabemedium, Seitengrofie, ..)
. Layout-Skizze auf Papier (Anordnung der Kartenelemente)

(2) Layout-Gestaltung in ArcView

. Erzeugung eines Layout-Dokuments
. Wahl der Seitengrofie fir das Layout-Dokument

c Erzeugung eines View-Frames, das den eigentlichen Karteninhalt enthalt
. Festlegung des Mal3stabs und des Ausschnitts fir den View-Frame

c Erzeugung eines L egend-Frames

. Festlegung von Schrift und Schriftgrad fur den L egend-Frame

. Fallsnétig Vereinfachung des L egend-Frames (Uber Graphics/ Simplify)
T Erzeugung einer Kartenuberschrift mit dem Text Tool

: : Erzeugung eines Mal3stabs mit dem Scale Frame Tool

& | Erzeugung eines Nordpfeils mit dem North Arrow Frame Tool

c Anordnunq der Kartenelemente auf dem L ayout-Dokument

c - Geqebenfal Is Erzeugung eines Kartengitters

c Erzeugung von Text zur Kartenquelle, Copyright, usw. mit dem Text Tool
c E Erzeugung eines oder mehrerer Kartenrahmen mit dem Neatline-Tool.

3) Probeausdruck und gegebenfalls Korrekturen

TIP 1: SeitengroRe, Seitenorientierung und Einheiten konnen tiber Layout / Page Setup individuell fiir jedes Layout-
Dokument eingestellt werden.

";" Page Setup |
Page Size: | A1 F9.4 % 341 cm E3
Units: | Centimeters =]

wWidth: | 24 100077 Height: | 59.400051

Orientation:
b argirs: [ Uz printer Gaorder,
Top: | 0296334 Left: | 0295334
B attom: | 1.397003 Right: | 0.296334
Output B esolution: | Hommal =]




TIP 2: MaRstab und Ausschnitt kénnen tiber Graphics/ Properties oder Doppelklick auf den entsprechenden View Frame
individuell fur jeden View Frame eingestelIt werden.

’.L" Yiew Frame Properties - [ViewFra___ |

LR <Empty Views -

¥ Live Link
seale: | User Specified Scale
1. [To.000

Extent: | Fill View Frame

Diisplay: ['when Active

Quality: | Prezentation

Cancel

\_I*_I*_I*_ 4]

TP 3: Einfache Legenden konnen direkt als Legend Frame erzeugt werden. Komplexere Legenden, z.B. mit zwei und
mehr Spalten, kdnnen mit der 'L egend-T ool'-Extensi on auf Basis eines Wizards erzeugt werden.

";" Custom Legend - Step 1 of 5: Bazic Settings |

Key to Features ||| Choose a view: [View =1

[ ] Lakes Choose the themes to show
i your custor legend:

reeeee Rl

—— FRoads Geologie_gh 13.s]%

.Y Attractions
Cities

o] Wiarld Class

® First Qroler

@ Second Order

Rivers Choose the number of |2 =]
label and zprbol colurnns
to dizplay vour legend:

—_—  hiajor, Navigahle
— Hhdinar

Help... | Cancel << Back | Mest = | Preview

TIP 4: schrift und Schriftgrad fiir den Legend-Frame kénnen tiber Graphics/ Properties oder Doppelklick auf den
entsprechenden Legend Frame individuell fir jeden Legend Frame eingestellt werden. Mit der Schriftgrof3e andert sich auch
automatisch die Grofie der Legendenkastchen.



".'." Font Palette  [M[=] E3

ol Wl AEin:: LJ_j'— <)
Anal
Abadi MT Condenzed Lig*

Allegro BT
AmerType MdBT

Arial Black
urial Marmow ;l

Size: |14 =]
Stle: | Standard =]

Create b arkers I

TIP 5: Die einzelnen Kartenelemente kdnnen mit der Maus und verschiedenen Werkzeugen aus dem Menu Graphics absolut, d.
h. bzgl. der Druckseite, und relativ, d.h. relativ zueinander, auf dem Layout-Dokument angeordnet werden.

";" Graphic 5ize and Position

| B4 749664 cm  from top
raphic ) cm  heig
Graphi 11.882919 higight
| 17.467493 'cm  from bottom

| 86.383574 com | 5836202 cm | 26620148 cm
fram left width from right

v M aimtar depect Hatio

Cancel |

- Yertical Alignment:

[T Same Height |11.882919
ol [ Equal Spacing |0
£ (Fude | 17.467493
- Horizontal Alighment:
_ [T Same Width | 5.836202
% [ Equal Spacing | i
_' [5uide | 86.323574

[T Align with Marginz

Fir die interaktive Anordnung mit Hilfe der Maus deaktiviert man am besten die Einstellung 'Snap to Grid' unter L ayout /
Properties.



";" Layout Properties

Name: [ 5ot

Grd Spacing:  Harizontal | 0.25 in
Wertical: | 025 i

Shapto Grd: [~

Ok I Cancel I

TP 6: Kartengitter in geographischen Koordinaten (= Graticule) und in projezierten K oordinaten (= Measurement Grid)
kénnen mit der 'Graticules and Measured Grid'-Extensi on erzeugt werden. Voraussetzung fir ein Kartengitter in

geographischen Koordinaten ist, dass die Daten des zu Grunde liegende Views auch in geographischen K oordinaten vorliegen. Fur
die Erstellung eines Kartengitters in projezierten Koordinaten muss die Projektion unter View / Properties definiert sein bzw. die
Daten, die dem View zu Grunde liegen, miissen in projezierten Koordinaten vorliegen.

";" Graticule and Grid Wizard

Thiz wizard will help you place a graticule or a
73°3 measured grid on a viewframe in pour lapout.
&z you progress through the wizard, pou can
wenify hiow the settings you've customized zo
far look by clicking the Presview button,

-B125000

Choose the wiew frame that pou wank
to place a gnd or graticule on;

¥ Create a graticule

¥ Create a measured gid

Cancel | 4 | Mewxt > Preview

TIP 7: Kartenrahmen koénnen mit dem Neatline-Tool @ (auch unter Layout / Add Neatline) erstellt werden.



{2 Meatline Settings

Appearance zetting

¢ Blace around/the selected araphics i
Click on a border style:

¥ Place around all graphics

" |nzet from marginz

[T Group neatline with graphics ;I
Pozitioning informatior [T Round the comers
Erter the distance the neatline should be B adius 01250 —
offget from each zide of the graphics: :
[inches]; ‘wWidth [pts.]: o1 -
¥ i Offzet equally from all zides: § I 0.25 ;
Fill zolor: ||:| "I

e I 0.25 LLEft: I 0.25 [ Drap:shadov
Hattan: I 0.25 it I 0.25 Shadav calor [ k&3

Cancel | ]

Ubung:

Aufgabe 1: Erstellung eines Layouts fir die Shape-Files brd.shp (Polygone), brd_fliisse.shp (Linien) und brd_stédte.shp (Punkte).
Zielplattform ist die Bildschirmdarstellung in einem Browser.

Aufgabe 2: Erstellung eines Layouts fir eine tektonische Karte vom Tennosee. Ziel ist eine gedruckte Karte firr einen Bericht
(Diplomarbeit!) im DIN A4-Format.

Aufgabe 3: Erstellung eines Layouts fur die geologische Karte vom Tennosee entsprechend der Vorlage (Scan der Bitmap). Ziel
ist eine geruckte Karte im Mal3stab 1:10.000.

o



Kartenausgabe

ol

Theorie

Die Kartenausgabe steht am Ende des Produktionsprozesses fur eine Karte. Macht man sich jedoch erst zu diesem
Zeitpunkt Gedanken, wie die Kartenausgabe erfolgen soll, kann diesin vielen Féllen zu spét sein. Allgemein lassen sich
folgende unterschiedliche Ausgabemethoden unterscheiden

. Ausgabe auf Papier (Printer oder Plotter)
« Ausgabe fur den Bildschirm (WWW, Browser, CD, ...)
. Ausgabe zur Weiterverarbeitung in weiteren Programmen (z.B. CorelDraw, FreeHand, ...)

Folgende Uberlegungen werden spétestens bei der Ausgabe der Karte féllig

« Ausgabein Farbe oder Schwarz-Weil3 (Frabdrucker, Schwarz-Wei3-Drucker)

. Festlegung der Seitengrof3e (DIN A4/ A3 fir Drucker, DIN A2/ A1/ AO fur Plotter)
. Festlegung der Seitenrander (abhéngig von Drucker-, Plottertyp)

. Festlegung der Auflésung und somit der Qualitét des Ausdrucks bzw. der Bilddatei

T1P: Oft rechnet man fir die Kartenausgabe (v.a. Drucker oder Plotter) keinen grofien Zeitaufwand mehr. Man ist mit
der Karte fertig und will eigentlich nur noch abgeben. Gerade beim Druck kénnen jedoch viele Zeiverzogerungen
auftreten, z.B.

. Oft werden inhaltliche Fehler erst auf der Papierkarte entdeckt

. Farben kommen nicht so wie auf dem Bildschirm,

. Symbole und Text haben eine ganz andere Grofe als man sich das vorgestellt hat

. Die Proportionen von Karte, Legende, Uberschrift, usw. gefallen nicht

. Farbe oder Papier gehen ausgerechnet beim letzten Ausdruck zur Neige und esist Freitag Abend

Ein allgemeinguiltiges Rezept zur Ldsung dieses Problemes gibt es nicht. Zur Vorbeugung a3t sich nur empfehlen
schon frihzeitig Probeausdrucke oder Probeplots anzufertigen (schon allein wegen der stark Drucker- oder Plotter-
abhangigen Farbdarstellung). Und trotzdem sollte gentigend Zeit fir den endgtiltigen Druckvorgang einkalkuliert
werden.

Praxis. Kartenausgabe mit ArcView

TIP 1: SeitengroRe, Seitenorientierung, Einheiten und auch die Qualitét des Ausdrucks (Auflésung) kdnnen tiber
L ayout / Page Setup individuell fur jedes Layout-Dokument eingestellt werden.



’;" Page Setup |

Page Size: [ 5.4 1 84.1 cm =]
Units: | Centimeters =]

Width: | 84100077 Height: | 59, 400051

Orientatiarn;

k argin: [ Uz pritter Bander

Top: I 0296334 Left: | 0236334
Bottom: I 1.337003 Right: I 0.236334

Cutput B esolution: | Marmal =]

_, ............ tlM‘,,I Eancel I

TIP 2: Muss man haufig mit ArcView drucken, kommt man meist nicht drum herum, nochmal in die Tasche zu
greifen und ESRI sogar noch Geld firs Ausdrucken zu zahlen. Die Lésung heif3t dann ArcPress, ist eine ArcView-
Extension und ist dafir verantwortlich, dass die ganzen Unbequemlichkeiten bzw. Inkompatibilitéten, die beim Druck
mit ArcView 3.2 auftreten, umschifft werden. Dies funktioniert bisher alerdings auch nur fir das Postscript Level 11-,
nicht aber fUr das Postscript Level I11-Format.

TI1P 3: Fur Ausdrucke auf Postscript-Druckern sollte generell nur die Palette carto.avp verwendet werden.
Verwendet man andere Palette z.B. die default.avp oder die geology.avp, hat man zwar auf dem Bildschirm wesentlich
mehr Moglichkeiten, auf dem Ausdruck oft aber nur schwarze Fléchen, gechwelge denn einen transparenten
Hintergrund.
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TIP 4. Arcview 3.2 bietet die Moglichkeit, neben dem direkten Druck oder Plot, Layout-Dokumente in zehn
unterschiedliche Dateiformate zu exportieren. Die Wahl des Dateiformats hangt vom weiteren Verwendungszweck des
Layouts ab. Fir eine Verwendung als Graphik im Internet bietet sich die Format 'GIF, 'JPEG' und 'PNG' an. Von diesen
Formaten wird von ArcView nur das JPEG-For mat unterstiitzt, so dass oft ein Export der Datel im BITM AP-For mat
zweckmafdig ist. Die Umwandlung der Bitmap-Dateien in eine GIF oder PNG-Datei kann dann in einem beliebigen
Bildverarbeitungsprogramm (z.B. IrfanView) vorgenommen werden. Fir eine Weiterverarbeitung des Layoutsin einem
Graphikprogramm, z.B. zur exakten Beschriftung, stellen Formate wie das Windows M etafile oder das

Placeable Windows M etafile (z.B. fur Coreldraw oder FreeHand) das geeignete Mittel der Wahl dar. Sowohl beim
Export ins Postscript-Format as auch ins Adobe I llustrator-For mat treten kommt es haufig zu Inkompatibilitaten.
Hier hilft oft nur der Adobe Acrobat Writer, der einen direkten Export von ArcView-Layouts in das Adobe PDF-Format

erlaubt.

43

a4

15

46



x|
File Mame: Directories: 0K
| c:hesnhav_gizdlharcyiewhzpmbolz
. = o - Cancel
= esn
= av_giz30
= arcview .
r——— Optionz...
Lizt Files af Type: Drrives:
| Placeahle \wWF | =l
Windows Metafile EI

Windows Bitmap

Bezalution [DF] ;
PostSeript Mew [EPS] I-E% ook |
FostScrpt [EFS] - |
| 72 | p Cancel

Adobe ustrator
CGM Binary

CGM Character
CGEM Clear Teut
JPEG i

TIP 5: Neben dem Export von Layouts (oder auch Views) als JPEG-Files fiir das Internet kénnen mit Hilfe von
ArcView auch dynamische Karten generiert werden. Dazu muss man nur das Script poly2imap.ave von den ESRI-

Internetseiten heruntergel aden werden. Mit Hilfe dieses Skripts konnen sogenannte | magemaps erzegt werden. Der
Vortell von Imagemaps ist, dass der Benutzer Uber die Auswahl bestimmter Gebiete auf einer Karte zu anderen Web-
Seiten navigieren kann. Eine ausfuhrliche Beschreibung dieses Vorgangs (_readme.htm ) ist in dem Download enthalten.

Beispiel fur eine |magemap


file:///E|/hfe/www/studium/arcview-kurs/*%20http://andes.esri.com/arcscripts/details.cfm?CFGRIDKEY=-742791366

Ubung:

Aufgabe 1: Die geologische Ubersichtskarte aus der Aufgabe 2 zur Attributierung soll auf einem Tintenstrahldrucker

oder Plotter ausgegeben werden. Wie ist der Vergleich zwischen den Bildschirmfarben und den Farben auf dem
Ausdruck oder Plot. Wie kann man sich behelfen, um die Farben auf dem Ausdruck zu erhalten, die man beabsichtigt.

Aufgabe 2: Die tektonische Ubersichtskarte aus der Aufgabe 3 zu den Geologischen Symbolen soll fiir das Internet als
JPEG-File ausgegeben werden. Wasist im Vergleich zu Aufgabe 1 hierbel zu beachten?

Aufgabe 3: Es soll eine Imagemap der Bundesrepublik Deutschland nach obigen Beispiel erstellt werden. Bei Klick auf

ein Bundesland soll dieses ausgewahlte Bundesland formatfullend mit Stédten und Stadtgebieten, Gewéssern sowie
Stral3en in einem neuen HTML-Dokument dargestellt werden.

P



Abschlussar beit

c-:-:-‘_

Zum Kursabschluf3 sollen von jedem Tellnenmer die Kursinhaltein Form einer Abschluf3arbeit vertieft werden. Das erfolgreiche
Bestehen dieser AbschluRarbeit ist Voraussetzung fir die Erlangung des Ubungsscheins. Dazu sollen folgende drei Ubungsaufgaben
bear beitet werden.

Aufgabe 1: Erstellung eines Layouts fir die geologische Karte vom Tennosee entsprechend der V orlage (Scan der Bitmap). Ziel ist eine geruckte Karte im
Mal3stab 1:10.000.

Aufgabe 2: Erstellung eines Layouts fr eine tektonische Karte vom Tennosee. Zi€l ist eine gedruckte Karte fur einen Bericht (Diplomarbeit!) im DIN A4-
Format.

Aufgabe 3: Erstellung eines Layouts fir eine geologische Ubersichtskarte . Zielplattform ist die Bildschirmdarstellung in einem Browser.
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tt — Streich- und Fallzeichen
i | Faltenachsen
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| —+—3 Sattel
% Stérungen
1 — Stdrung, gesichert
i — - - Stérung, wermutet
% Uberschiebung, gesichert

-+ Uberschiebung, vermutet
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Anmerkungen:
(1) Die Grunddaten befinden sich in dem Ordner Abschluf3arbeit und umfassen folgende Dateien:
Vektordaten

. Geologie.shp
. Stérungen.shp



. Geflgemel3punkte.shp
. Faltenachsen.shp
. Profillinienshp

Sachdaten

. LEGENDE_GEOLOGIE.DBF
. LEGENDE_TYP.DBF
. LEGENDE_STATUS.DBF

Rasterdaten
. geo-150-gb.tif
M etadaten

. Legende Geologie.jpg
. Legende Quartér.jpg

(2) Die Kursarbeit soll weitgehend selbststandig durchgefuihrt werden. Viele notwendigen Informationen finden sich im Online-Kursskript, z.B. die Angaben zur
Georeferenzierung der Daten , zur Symbolisierung von Geflgemef3punkten , usw.

(3) Adaquate Aufgabenstellungen mit eigenen Daten (z.B. Diplomarbeit, Kartierbericht, ... ) kénnen mit den Kurdleitern abgesprochen werden.

(4) Bei Ruckfragen oder Problemen einfach Email an Jochen Henkel (jochen.henkel @iaag.geo.uni-muenchen.de) oder Christian Strobl (christian.strobl @gla.
bayern.de) .

(5) Abgabeter min: 08.02.02

i TN


mailto:jochen.henkel@iaag.geo.uni-muenchen.de
mailto:christian.strobl@gla.bayern.de
mailto:christian.strobl@gla.bayern.de

Gaul3-Kruger-Netz

Gaul3-Kruger-Netz

Bei den Gaul3-Kriger-Koordinaten handelt es sich um eine sogenannte geodatische Abbildung. Bei
einer geodétischen Abbildung ist derBezugskorper nicht, wie bei klassischen Projektionen, die
Erdkugel, sondern ein Referenzellipsoid. V erwendet werden solche Abbildungen fiir
grol3mal3stabliche Darstellungen im Bereich einzelner Lander.

Grundlage bildet die transver sale M erkator proj ektion:

Pater H. Dana 1001 /34

Transverse Cylindrical
Projection Surface

Die Meridianstreifen werden winkeltreu auf die Ebene projeziert. Der Mittelmeridian ('Bertihrungs-


file:///E|/hfe/www/studium/Jetzt geht's los!/inhalt.html

Grofkreis' zwischen Erdoberflache und Zylinder) ist |&ngentreu und bildet die x-Achse (Hochwert)
des Koordinatensystems. Die y-Achse (Rechtswert) liegt orthogonal zu dieser. Um die Verzerrung zu
beschranken, werden nur je 2° 6stlich und westlich des Mittelmeridians projeziert. Dajeder dritte
Meridian als Mittelmeridian verwendet wird, kommt es zu einer Uberlappung von je einem Grad
zwischen den 4°-breiten Meridianstreifen. Mittel- oder auch Hauptmeridiane sind in Deutschland 3°,
6°, 9°, 12° und 15° 6stlicher Lange.

. Hochwert (y-Achse): Abstand vom Aquator in m
. Rechtswert (x-Achse): Hauptmeridian kriegt den Wert 500.000 m plus Kennziffer der Zone
an erster Stelle (z.B. 4 fur den 4.Hauptmeridian)

Als Ergebnis sind ale Werte westlich eines Hauptmeridians kleiner als x.500.000, die 6stlich grofier
als x.500.000

Beispiele: Der Punkt mit dem Rechtswert 4.547.000 (oft als 4547) liegt 47 km 6stlich 12° 6stlicher
Lange

Der Punkt mit dem Rechtswert 3.413.000 (oft als 3413) liegt 87 km westlich 9° 6stlicher
Lange

#! Projection Properties

o S S e A
Cancel

Frojection: | Transverse Mercator =]
spheroid: | Bessel =l
Central Meridian: | 12
Reference Latitude: | 0
Scale Factor: | 1

Falze E azting: | 4500000
Falze Morthing: | 0

Beispiel fur die Def.
des Gaul3-Kruger-Systems (4.Hauptmeridians) in ArcView

e






UTM-System

UTM-System (= Universal Transverse Mercator)

Das UTM-System wurde vom US Army Map Service (AMS, seit 1972 NIMA: National Imagery and
Mapping Agency) im Jahre 1947 fur die US Army eingefihrt. Dies geschah v.a. aus Erfahrungen des
2.Weltkriegs heraus, die die Vorteile eines einheitlichen metrischen Netzes offenkundig machten.
Das UTM-System wird fur militérische Zwecke von allen NATO-Partnern eingesetzt und findet
zunehmend auch im zivilen Bereich Verwendung. So wird es in absehbarer Zeit auch bel den
bundesdeutschen V ermessungsverwaltungen das Gauf3-Kriger-Netz abl 6sen.

Pater H. Dana 1001 /34

Transverse Cylindrical
Projection Surface


file:///E|/hfe/www/studium/Jetzt geht's los!/inhalt.html

Grundlage des UTM-Systems bildet die transver sale M er kator projektion (Gauls-Kriger-Typ) fur
Gebiete, die zwischen 80° Sund 84° N liegen. Der Skalierungsfaktor betrégt 0,9996 entlang des
Mittelmeridians einer UTM-Zone.

Analog zur Gaul3-Krtger-Projektion werden die Meridianstreifen winkeltreu auf die Ebene projeziert.
Der Mittelmeridian (‘Berthrungs-Grol3kreis zwischen Erdoberflache und Zylinder) ist langentreu und
bildet die x-Achse (Hochwert) des Koordinatensystems. Die y-Achse (Rechtswert) liegt orthogonal
Zu dieser.

Das UTM-System teilt die gesamte Welt in 6°-breite Longitudinal-Zonen. Diese sind von 1 bis 60
durchnummeriert, beginnend bei 180° W, endend bei 180° E. Zum Beispiel erstreckt sich die Zone 1
von 180° W bis 174° W, der Mittelmeridian dieser Zone 1 liegt bei 177° W, die Zone 2 erstreckt sich
von 174° W bis 168°, der Mittelmeridian dieser Zone 2 liegt bei 171° W, usw. MUnchen liegt
ungefahr am 12 ° E und somit in der UTM-Zone 32. Die Zone 32 erstreckt sich von 6° E bis12° E,
der Mittelmeridian dieser Zone 32 liegt bei 9° E.

Die Mittelmeridiane fir jede Projektionszone sind 3°, 9°, 15°, 21°, 27°, 33°, 39°, 45°, 51°, 57°, 63°,
69°, 75°, 81°, 87°, 93°, 99°, 105°, 111°, 117°, 123°, 129°, 135°, 141°, 147°, 153°, 159°, 165°, 171°,
177° 6stlicher (E) und westlicher (W) Lange.

. Hochwert (y-Achse) fur die Nordhalbkugel: Abstand vom Aquator in m (False Northing =
0)

. Hochwert (y-Achse) fir die Stidhalbkugel: 10.000.000 m (= False Northing) + Abstand
vom Aquator in m

. Rechtswert (x-Achse): Hauptmeridian kriegt den Wert 500.000 m (= False Easting)

. Skalierungsfaktor am Mittelmeridian: 0,9996 (genau)

Als Ergebnis sind alle Werte westlich eines Hauptmeridians kleiner als 500.000, die dstlich grof3er al's
500.000

Beispiele: Der Punkt mit dem Rechtswert 547.000 (oft als 547) in der UTM-Zone 32 liegt 47 km
Ostlich 9° Ostlicher Lange

Der Punkt mit dem Rechtswert 413.000 (oft als 413) in der UTM-Zone 33 liegt 87 km
westlich 15° 6stlicher Lange

Der Punkt mit dem Hochwert 5.090.000 (oft als 50%0) liegt 5.090.000 m ndrdlich des
Aquators

Der Punkt mit dem Hochwert 15.090.000 (oft als 5090) liegt 5.090.000 m stidlich des
Aquators



#! Projection Properties

{* Standard { Custom Qk.

Cancel

Category: [LITM - 1983 =

Projection:  Trangverze Mercataor
Spheroid: GRS 30

Central Mendian: 3

Reference Latitude: 0

scale Factor: 09336

Falze Easting: 500000

Falze Marthing: 0

Beispiel fur die

Def. der UTM-Zone 32 (Mittelmeridian = 9°) in ArcView

Das UTM-System definiert nur Projektion (Transversale Merkatorprojektion) und das
Koordinatensystem, nicht aber das Referenzellipsoid und das geodétische Datum. Oft sind diese
beiden Angaben unter einem Namen zusammengefaldt, z.B. ED 1950, WGS 1972, WGS 1984, usw.
Die Angabe ED 1950 umfafdt European Datum 1950 kombiniert mit dem Ellipsoid International
1924. Diese Angaben sind oft nur sehr schwierig zu erlangen, dasie nur z.T. am Kartenrand
festgehalten sind. Oft stimmen auch die Bezeichnungen am Kartenrand nicht mit den Begriffenin
den GIS-Programmen Uberein, was e ne zusétzliche Kombinationsgabe verlangt.

e



Zusammenflgung von Polygonen durch den Befehl UNION

s =

1. Schritt: Digitalisierung eines grof3en Polygons in Einzelschritten
2. Schritt: Zusammenfiigung der digitalisierten Polygone mit dem Befehl UNION
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Qualitative Punktsymbole

Beispiel: Einteilung européischer Stadte in Haupstadte und NICHT-Hauptstadte

o Eumpdizche Stidie
P wicHT-Heuptstsae
& Hauplstidee

o L¥nder
o] Hiberg romd
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Quantitative Punktsymbole

Beispiel: Bevdlkerungsgrolie europdischer Stadte

o Bewibemngogeife =
@ 5000000 und werr
. 1,000,000 ko §,800, D00

SO0, 000k {000,000
2B, 000 k0 00,000
100,000 ks 260,000
BO000 b 400,000
Llezs drar 50 000

o Lindar

o Hivtergrand

19







Ordinale Punktsymbole

Beispiel: Einteillung (Klassifikation) europaischer Stadte

o Stadte Europas
&  Sauptchadt
®  Frosirrhauasladat
Andere Sladte

o Lsader
o Hirtergrund




-

]




Punktkartogramme

Punktkartogramme liefern eine Aussage uber die Flachen, in denen die Punkte liegen. Die Position der Punkte ist nicht lagetreu.

Beispiel 1. Bevolkerungsdichte européischer Lander ( jeder Punkt steht fur eine Million Einwohner)

! Ewopa

o Bewdibosmmg odiohie
o Hitergromd
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Beispiel 2: Bevolkerungsdichte européischer Lander ( jeder Punkt steht fir Hunderttausend Einwohner)

W BeviMerngsdhie

o Hintergrund
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Qualitative Liniensymbole

Beispiel: Einteilung deutscher Strafl3en in Autobahnen und Landstral3en

{4 Bundesrepublik Deuwtschland
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Quantitative Liniensymbole

Beispiel: Einteilung deutscher Strafl3en in Autobahnen und Landstral3en

= Bundesiepublik Dewtschland







lensymbole
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OrdinaleLL

Beispiel: Einteilung deutscher Strafl3en in Autobahnen und Landstral3en

eutzchiand

! Bundesrepublik D
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Vektorkarten

«-:-n-‘_

Vektorkarten liefern eine Aussage Uber richtungsabhangige Groélden oder Bewegungen.

Beispidl 1: Verteilung des Luftdrucks in der nordlichen Atmosphére (Beispiel aus dem Programm Surfer 7.0,
Golden Software, Inc.)

Reference Vectors
o 009

=i 79.53

Beispiel 2: Ausschnitt aus einer tektonischen Karte






Qualitative flachenhafte Diskreta

Beispiel: Darstellung der Staaten Europas, klassifiziert nach Landernamen.

o Lander =
B Ao ;
A dorre
Arl &3
Aw s i
Arerhagan
Belauy
Belgivw
Boswis Herregouing
Br iy ariz
Croatin
Coeoh Repwisio
Davrm 2
Extonia
Faeroe fzlards
Finlard
. Frame
GRonpa
G any
Glivakar
Eeeoe _—
Surermee ¥
Hurgary
feslamd
el
fahe of Mga
faly
JEA WEyea
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Quantitative flachenhafte Diskreta

Beispiel: Klassifizierung der deutschen Bundeslander nach ihrer Flachengrolie

i Bundezrepublik Deutzchland

o Bundezifnder =
] a91.69 - 2636979
] 2626979 - 1893228
B 18233 26 - 2976126
B :5750 25 - 47188.350
I 7iEs asE . POOB2SET







Quantitative Kontinua

ol

Quantitative Kontinua stellen Dichteverteilungen dar, die in Form von Isolinien , Rasterkarten (DGM) , TINs usw. berechnet, gespeichert und entsprechend
auch dargestellt werden konnen (s.a. Klassifikation Oberfl&chenmodellierung ).

Beispiel 1. Isolinienkarte der Grundwasseroberflache des Malm im NW-Teil der Planungsregion 10.

2 RAeqonll - Grundwazzergleichen Malm, NW-Teil
o] Grumdwaszergleichen Malit B

| Fewszzer 30mnurg

| Gewdzzer A0 nurg

ﬂ Ge wdzzer 2.0 narg

!



file:///E|/hfe/www/studium/arcview-kurs/Klassifikation+r%E4umlicher+Analysemethoden.html#Oberfl%E4chenmodellierung

L
ﬂ Ge wdzzer 2.0 nurg

N

ﬂ Ge wd zeer 1. Omloarg

Beispiel 2: Rasterkarte der Grundwasseroberflache des Malm im NW-Teil der Planungsregion 10.

{2 Aeqonll - Grundw gleichen Malm, HW-T el

e

| Scheizgebiete zhp

| Hagemmetr TH 26

e |

| Wiarkvers-iraoerspur.shp

£\

.| Markvers-rachweizsishp
|

| Markvers-singabestshg

F Y
| Gramdwassergleicher Male
'ﬂ Go wdszer 2 0rdnurg

ﬂ Ge wdzzer 20 nurg
ﬂ Ge wdsrer 2.0 nurg
o] Gewdirer 2Ordaung
o Gewdzzer . 0nnurg
o Gewdszer .Onaurg

o GrumdwaszerobefFche Walw
B 340 - 366 68T I
BEE BET - 599 A2 =
B 28 333 420
20 - $4E5ET
e CET- £70. 809
472,332 BOO
AO0 - E26EET
B2E 667 - B83 233

652 323- 580
Mo Otz







Kartodiagramme

Beispiel: Vergleich der Bevolkerungsgrofe (1980 - blaue Saulen vs. 1998 - rote Sdulen) mittel- und stidamerikanischer Staaten

{2 Mittel- und Sudamerika - Beviolkerungzgrobe







Klassische Karte

Klassische Karte (zumindest DINAS3, in der Regel gr6i3er)
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Karteflur einen Bericht

Karteflr einen Bericht (z.B. Geologisches Gutachten, DINA4 oder kleiner)

Geologic Map of Northern
San Mateo County, CA

Holocens Bay Ivind

Chiaternay &llhrdwn

Flio -Pleist. Ierced and Santa Clara Fins.
Paleoc -Ivlioc. Sandstone, shale, congl.
Jur-Cret. Francizean Complex Undivided
Jur-Cret. Franciscan Ielangze

Franciscan Seijentinite

Cret. Grandte

BReservoir







Kartefur Bildschirmausgabe

Karte fur Bildschirmausgabe (z.B. fur Intranet oder Internet, CD, ...)
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Using the view to imagemap tool.

. Download the script. http://andes.esri.com/arcscripts/details.cfm?CFGRIDKEY =-742791366

. Compile the script

. Create anew button on the View button bar. In the click event for the new button, select the script that
you downloaded.

. Createaview.

. Add atheme, adjusting it to the size and shape that you wish to turn into an image map.

. Add string field to the .dbf (I liketo call HREF or TAG) and include link valuesin that field (i.e. http://

WWWw.metrokc.gov).

. Fill the new field with the destinations or links that you would like each polygon to direct the user to.
These are you html file locations. They can be on your C: or any remote location.

« Click the button that runs the script.

. Export to JPEG (in ArcView 3.1).

. Export to Windows Bitmap (ArcView3.0). Thisin turn must be converted into a jpeg using an image-
editing program.

. | recommend that you direct the jpeg image and the htm file to the same directory, to avoid confusion.

. Inthe next dialog box, Select the intended polygon theme.

. Select thefield you created with the HREFs paths init. Click OK.

. When the process is completed, you may close out of ArcView and the image editor.

. Find the newly created htm file. By clicking on the file, the image map will come up in whatever
browser you use.

. Passing the cursor over the image map should make the cursor change shape when it passes an image
with alink. Notice that the link is aso indicated in the browser border when the cursor passes over
links.

« Clicking on the active parts of the image map will launch you to the next link.

Good L uck.
mailto:\\david.kreinheder @metrokc.gov

King County Metro Transit


http://andes.esri.com/arcscripts/details.cfm?CFGRIDKEY=-742791366
http://www.metrokc.gov/
http://www.metrokc.gov/
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